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MATEMATICAS Iy lI

INTRODUCCION

Las matematicas constituyen un conjunto amplio de conocimientos basados en el
estudio de patrones y relaciones inherentes a estructuras abstractas. Aunque se
desarrollen con independencia de la realidad fisica, tienen su origen en ella y son de
suma utilidad para representarla. Nacen de la necesidad de resolver problemas
practicos y se sustentan por su capacidad para tratar, explicar, predecir y modelar
situaciones reales y dar rigor a los conocimientos cientificos. Su estructura se halla en
continua evolucion, tanto por la incorporacién de nuevos conocimientos como por su
constante interrelacidn con otras areas, especialmente en el ambito de la ciencia y la
técnica.

Participar en la adquisicion del conocimiento matematico consiste en el dominio de su
“forma de hacer’. Este “saber hacer matematicas” es un proceso laborioso que
comienza por una intensa actividad sobre elementos concretos, con objeto de crear
intuiciones previas necesarias para la formalizacion. A menudo, los aspectos
conceptuales no son mas que medios para la practica de estrategias, para incitar a la
exploracion, la formulacién de conjeturas, el intercambio de ideas y la renovacion de
los conceptos ya adquiridos.

Los contenidos de Matematicas, como materia de modalidad en el Bachillerato de
Ciencias y Tecnologia, giran sobre dos ejes fundamentales: la geometria y el analisis.
Estos cuentan con el necesario apoyo instrumental de la aritmética, el algebra y las
estrategias propias de la resolucién de problemas. En Matematicas |, los contenidos
relacionados con las propiedades generales de los numeros y su relacion con las
operaciones, mas que en un momento predeterminado, deben ser trabajados en
funcién de las necesidades que surjan en cada momento concreto. A su vez, estos
contenidos se complementan con nuevas herramientas para el estudio de la
estadistica y la probabilidad, culminando asi todos los campos introducidos en la
Educacion Secundaria Obligatoria, independientemente de que se curse la materia de
Matematicas Il. La introduccion de matrices e integrales en Matematicas Il aportara
nuevas y potentes herramientas para la resolucién de problemas geométricos y
funcionales.

Estos contenidos proporcionan técnicas basicas, tanto para estudios posteriores como
para la actividad profesional. No se trata de que los estudiantes posean muchas
herramientas matematicas, sino de que tengan las estrictamente necesarias y que las
manejen con destreza y oportunidad, facilitdndoles las nuevas férmulas e identidades
para su eleccion y uso. Nada hay mas alejado del “pensar matematicamente” que una
memorizacion de igualdades cuyo significado se desconoce, incluso aunque se
apliguen adecuadamente en ejercicios de calculo.

En esta etapa aparecen nuevas funciones de una variable. Se pretende que los
alumnos sean capaces de distinguir las caracteristicas de las familias de funciones a
partir de su representacion grafica, asi como las variaciones que sufre la grafica de
una funcién al componerla con otra o al modificar de forma continua algun coeficiente
en su expresion algebraica. Con la introduccién de la nocion intuitiva de limite y
geométrica de derivada, se establecen las bases del calculo infinitesimal en
Matematicas |, que dotara de precision el analisis del comportamiento de la funcién en
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las Matematicas Il. Asimismo, se pretende que los estudiantes apliquen estos
conocimientos a la interpretacion del fendmeno modelado.

Las matematicas contribuyen a la adquisicion de aptitudes y conexiones mentales
cuyo alcance transciende el ambito de esta materia; forman en la resolucion de
problemas genuinos —aquellos donde la dificultad esta en encuadrarlos y encontrar
una estrategia de resolucion—, generan habitos de investigacién y proporcionan
técnicas utiles para enfrentarse a situaciones nuevas. Estas destrezas, ya iniciadas en
los niveles previos, deberan ampliarse ahora que aparecen nuevas herramientas,
enriqueciendo el abanico de problemas abordables y la profundizacion en los
conceptos implicados.

Las herramientas tecnologicas, en particular el uso de calculadoras y aplicaciones
informaticas como sistemas de algebra computacional o de geometria dinamica,
pueden servir de ayuda tanto para la mejor comprension de conceptos y la resolucion
de problemas complejos como para el procesamiento de calculos pesados, sin dejar
de trabajar la fluidez y la precisién en el calculo manual simple, donde los estudiantes
suelen cometer frecuentes errores que les pueden llevar a falsos resultados o inducir a
confusion en sus conclusiones.

La resolucion de problemas tiene caracter transversal y sera objeto de estudio
relacionado e integrado en el resto de los contenidos. Las estrategias que se
desarrollan constituyen una parte esencial de la educacién matematica y activan las
competencias necesarias para aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas en
contextos reales. La resoluciéon de problemas debe servir para que el alumnado
desarrolle una vision amplia y cientifica de la realidad, para estimular la creatividad y la
valoracion de las ideas ajenas, la habilidad para expresar las ideas propias con
argumentos adecuados y el reconocimiento de los posibles errores cometidos.

Las definiciones formales, las demostraciones (reduccion al absurdo, contraejemplos)
y los encadenamientos légicos (implicacién, equivalencia) dan validez a las intuiciones
y confieren solidez a las técnicas aplicadas. Sin embargo, este es el primer momento
en que el alumno se enfrenta con cierta seriedad al lenguaje formal, por lo que el
aprendizaje debe ser equilibrado y gradual. El simbolismo no debe desfigurar la
esencia de las ideas fundamentales, el proceso de investigacion necesario para
alcanzarlas, o el rigor de los razonamientos que las sustentan. Debera valorarse la
capacidad para comunicar con eficacia esas ideas aunque sea de manera no formal.

Lo importante es que el estudiante encuentre en algunos ejemplos la necesidad de la
existencia de este lenguaje para dotar a las definiciones y demostraciones
matematicas de universalidad, independizandolas del lenguaje natural.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como
una coleccion de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se estudian
hay un largo camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha
ido evolucionando a través de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora
manejamos.

El desarrollo de esta materia contribuira a que las alumnas y los alumnos adquieran
las siguientes capacidades:

1. Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a
situaciones diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias
matematicas y de otras ciencias, asi como en la resolucion razonada de
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problemas procedentes de actividades cotidianas y diferentes ambitos del
saber.

Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones
rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia,
mostrando una actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios vy
razonamientos.

Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las
destrezas propias de las matematicas (planteamiento de problemas,
planificacion y ensayo, experimentacion, aplicaciéon de la induccién vy
deduccioén, formulacion y aceptacibn o rechazo de las conjeturas,
comprobacién de los resultados obtenidos) para realizar investigaciones y en
general explorar situaciones y fendmenos nuevos.

Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y
dinamico, con abundantes conexiones internas e intimamente relacionado con
el de otras areas del saber.

Emplear los recursos aportados por las tecnologias actuales para obtener y
procesar informacion, facilitar la comprensién de fendmenos dinamicos, ahorrar
tiempo en los calculos y servir como herramienta en la resolucion de
problemas.

Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas,
justificar procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos,
comunicarse con eficacia y precisién, detectar incorrecciones légicas vy
cuestionar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion
matematica, tales como la vision critica, la necesidad de verificacion, la
valoracion de la precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos
tipos de razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la
apertura a nuevas ideas.

Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser
tratadas matematicamente, comprendiendo y manejando representaciones
matematicas.

MATEMATICAS I. Primero de Bachillerato

Ciencia de la Naturaleza y la Salud

1.

OBJETIVOS DIDACTICOS

Comprender los conceptos de vector fijo y de vector libre y diferenciarlos.

Relacionar vectores proporcionales con vectores paralelos.

Saber operar con vectores.

Manejar las combinaciones lineales de vectores.

Conocer el concepto de base.

Conocer la definicion de producto escalar de dos vectores y su expresion analitica.

Determinar el angulo que forman dos vectores o dos rectas.

Saber definir distancia entre elementos del plano y saber hallarla.

Comprender y utilizar correctamente el concepto de razén trigonométrica.

Aplicar las razones trigonométricas en problemas relacionados con la resolucion de
triangulos rectangulos.

Aplicar el concepto de razon trigonomeétrica en situaciones diversas.
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Comprender y saber deducir los principales teoremas de adiciéon en Trigonometria.

Saber deducir las razones trigonométricas de los angulos doble mitad a partir de los
teoremas anteriores.

Saber deducir los teoremas del seno y del coseno utilizando la descomposicién de un
triangulo cualquiera en triangulos rectangulos.

Aplicar los conceptos inherentes a los teoremas del seno y del coseno en situaciones
diversas, especialmente en problemas relacionados con la resolucion de triangulos no
rectangulos.

Globalizar los contenidos trigonométricos aplicandolos a problemas relacionados con
el entorno.

Conocer las funciones trigonométricas y su forma gréfica.

Comprender la necesidad de ampliar el conjunto de los niumeros reales.

Definir la unidad imaginaria.

Manejar el algebra de los numeros complejos.

Conocer las formas bindmica, polar y trigonométrica de los numeros complejos.

Operar con numeros complejos eligiendo la expresion mas adecuada para cada
operacion.

Conocer la formula de De Moivre.

Comprobar la multiplicidad de las raices enésimas de un numero.
Interpretar geométricamente las operaciones con numeros complejos.
Comprender el concepto de vector director de una recta.

Determinar y relacionar las diferentes ecuaciones de la recta.

Definir correctamente la pendiente de una recta y hallarla a partir de un vector de la
recta.

Entender y saber determinar posiciones relativas entre rectas.

Definir y comprender el concepto de lugar geométrico.

Definir las conicas como lugares geométricos y como secciones del cono.

Conocer y comprender el concepto de excentricidad.

Expresar las ecuaciones de las conicas y conocer el significado de sus coeficientes.
Conocer las caracteristicas de la hipérbola equilatera.

Determinar las posiciones relativas entre una cénica y una recta, y entre diversas
cénicas.

Entender qué es una variable y el papel que desempefia en una relacién entre
magnitudes.

Conectar el estudio de las relaciones funcionales con la realidad. Determinar
relaciones funcionales sencillas.

Interpretar adecuadamente una expresién funcional de cualquier tipo: tabular, gréafica o
analitica.

Determinar, grafica y analiticamente, el dominio de una funcién, y saber hallar su
recorrido de forma gréafica para todas las funciones elementales.

Caracterizar una funcién: signo, monotonia, acotacién, simetrias y periodicidad.

Realizar operaciones basicas con funciones y comprender el concepto de dominio de
la funcion resultado de una operacion.

Comprender la composicion de funciones.
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Determinar cuando una funcién posee inversa respecto de la composicion.
Comprender el concepto de sucesion.

Distinguir entre las sucesiones que admiten una expresién del término general y las
que no.

Comprender el concepto de limite de una sucesion.

Distinguir entre sucesiones convergentes, divergentes y oscilantes.

Comprender el significado de las indeterminaciones.

Comprender la importancia y significado del niumero e.

Ampliar el concepto de limite de una sucesién al limite de funciones en el infinito.
Comprender el concepto de limite de una funcién en un punto.

Saber establecer cuando una funcién es continua en un punto y clasificar
discontinuidades.

Definir la funcién exponencial y la funcidn logaritmica como funcion inversa de la
anterior.

Conocer las graficas y las propiedades de las funciones exponencial y logaritmica.

Entender la funcidon exponencial como un modelo matematico para la descripcion de
fendmenos naturales y sociales.

Saber manejar funciones exponenciales sencillas de crecimiento y de decrecimiento,
conectadas con la realidad.

Conocer la definicion de logaritmo. Definir las funciones de seno, coseno y tangente.
Reconocer las gréaficas de las funciones seno, coseno y tangente.

Construir las funciones arcoseno, arcocoseno y arcotangente.

Resolver ecuaciones exponenciales, y trigonométricas.

Comprender los conceptos de tasa de variacion media e instantanea.

Comprender el concepto de derivada de una funcién en un punto y su interpretacion
geomeétrica.

Calcular la funcion derivada de una funcion en un punto aplicando la definicion.
Calcular derivadas de funciones sencillas.

Utilizar las propiedades de la derivada de la suma de funciones y del producto por un
numero real.

Utilizar las propiedades de la derivada de un producto y un cociente de funciones.
Intuir la relacion entre continuidad y derivabilidad.

Calcular la ecuacion de la recta tangente a una funcién en un punto.
Determinar los intervalos de monotonia de una funcion.
Representar funciones polinédmicas y racionales sencillas.

Utilizar las tablas y gréficas para estudiar situaciones empiricas relacionadas con
fendmenos sociales y analizar funciones que no se ajusten a ninguna férmula
algebraica y que propicien el uso de métodos numéricos para la obtencion de valores
no conocidos.

Distinguir si la relacion entre los elementos de un conjunto de datos de una distribucion
bidimensional, es de caracter funcional o aleatorio y extraer conclusiones de tipo
cualitativo a partir de su representacion grafica.

Interpretar, utilizando el coeficiente de correlacién y las rectas de regresion,
situaciones reales definidas mediante una distribucion bidimensional.
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Utilizar técnicas estadisticas elementales para tomar decisiones ante situaciones que
se ajusten a una distribucion de probabilidad binomial o normal, calculando las
probabilidades de uno o varios sucesos.

Organizar y codificar informaciones, seleccionar estrategias, comparandolas y
valorandolas para enfrentarse a situaciones nuevas con eficacia usando herramientas
matematicas.

2. CONTENIDOS Y DISTRIBUCION TEMPORAL

Primera Evaluacion

1. Niumeros reales (Repaso)

Numeros racionales. Numeros irracionales. Aproximaciones decimales de un numero
irracional. Operaciones con numeros reales. La recta real. El orden en los numeros
reales. Valor absoluto de un numero real. Intervalos y semirrectas de la recta real.
Radicales. Notacion cientifica. Logaritmos. Resolucion de ecuaciones y sistemas.

GEOMETRIA
2. Trigonometria

Razones trigonométricas. Ampliacion del concepto de angulo: angulos mayores de 360°
y angulos negativos. Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Reduccion de
las razones trigonométricas a las del primer cuadrante. Razones de la suma y diferencia
de angulos, razones del angulo doble y mitad. Teoremas del seno y coseno. Resolucion
de triangulos. Ecuacion general de un giro de centro el origen. Invarianza del producto
escalar por los giros.

3. Vectores

Operaciones algebraicas con vectores, base, coordenadas. Producto escalar.
Propiedades. El plano métrico: Distancia entre dos puntos, mddulo de un vector.
Ortogonalidad. Base ortonormal. Expresion trigonométrica del producto escalar.

4. Geometria Analitica: problemas afines y métricos

Sistema de referencia en el plano afin eucideo. Ecuaciones de la recta: punto pendiente,
parameétrica, general. Distancia entre puntos y de un punto a una recta. Posiciones
relativas de dos rectas. Angulo de dos rectas. Area de un triangulo en funcion de los
vértices (introduccién del determinante de una matriz 2x2).Problemas afines y métricos.

5. Conicas

La circunferencia. Ecuacion, Tangente en punto. La elipse: Definicion métrica, focos. La
elipse como transformada de la circunferencia por una afinidad (dilatacion). Ecuacion
reducida. Area de la elipse. La parabola: Definicidn métrica. La parabola como elipse con
un foco en el infinito. Ecuacion reducida. La hipérbola: Definicion métrica. Ecuacion
reducida de la "hipérbola unidad" xy=1/2 . Ecuacion reducida de la hipérbola como

transformada de la hipérbola unidad: X¥-1 = por una dilatacion. Trigonometria
hiperbolica (Opcional)

Segunda Evaluacion

6. Numeros Complejos (Opcional)

Introduccién algebraica del numero complejo. Operaciones. Plano complejo.
Coordenadas polares. Forma trigonométrica de un numero complejo. El grupo equiforme
de semejanzas directas del plano. Férmula de Moivre. Poligonos regulares.
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FUNCIONES

7. Funciones elementales: polindmicas, racionales, potencial, exponencial,
logaritmica y trigonométricas

Concepto de Funcion. Elementos de una funcion. Funciones polinémicas: afin,
cuadratica, cubica, funciones racionales, funcién potencial. Definicion de funcion
exponencial. Caracteristicas Inversa de la funciéon exponencial: funcion logaritmica.
Definicién de logaritmo de un numero. Caracteristicas de la funcién logaritmica.
Definicion de las funciones seno, coseno, tangente y cotangente. Caracteristicas de
dichas funciones. Representacion grafica, mediante tablas de valores, de funciones
exponenciales y logaritmicas. Identificacion y caracterizacibn de una ley de
crecimiento exponencial. Resolucién de ecuaciones exponenciales y logaritmicas
sencillas, relacionadas con fendmenos de crecimiento y de decrecimiento exponencial
o logaritmico en actividades relacionadas con las ciencias experimentales, sociales o
con aspectos de la vida cotidiana. Representacion grafica de funciones trigonométricas
sencillas. Reconocimiento de funciones periddicas y obtencién de su periodo.

8. Sucesiones de niimeros reales. Limites de sucesiones

Sucesion de numeros reales. Término general. Sucesiones monoétonas crecientes y
decrecientes. Sucesiones acotadas. Operaciones con sucesiones. Progresion aritmética.
Término general de una progresion aritmética. Concepto de infinito. Progresiéon
geométrica. Término general de una progresion geométrica.. Suma de los términos
consecutivos de una progresion geométrica. Suma de los infinitos términos de una
progresion geométrica de Irl<1. Sucesiones convergentes. Limite de una sucesion
convergente. Los simbolos +¥ y -¥. Sucesiones divergentes que tienden a +¥.
Sucesiones divergentes que tienden a -¥. Operaciones con +¥ y -¥. Operaciones con
limites de sucesiones. Expresiones indeterminadas. Convergencia de una sucesion
monotona creciente y acotada superiormente. El nUmero e. Férmula para calcular limites
de sucesiones de la forma b,"" y en los que aparece la indeterminacién 1¥.

9. Limites y continuidad

Estudio de las funciones elementales, sus propiedades y sus graficas. Definicion de
limite de una funcion en un punto o en =| . Calculo de limites de funciones. Asintotas de
una funcién. Funciones continuas. Puntos de discontinuidad de las funciones elementales
o las definidas a trozos a partir de ellas. Ramas infinitas de las funciones racionales,
exponenciales, logaritmicas, y trigonométricas.

Tercera Evaluacion

10. Calculo diferencial

Tasa de variacion media e instantanea. Derivada de una funcidon en un punto.
Aproximacion lineal de una funcion. Diferencial. Pendiente de la recta tangente a una
funcién en un punto. Funcién derivada. Derivada de las funciones elementales.
Derivada de la suma, producto, y cociente de dos funciones. Regla de la cadena.
Determinacion de la variacion de una funcién por el signo de su derivada. Maximos y
minimos. Determinacion de la concavidad de una funcion por el signo de la segunda
derivada. Puntos de inflexion. Representacion de funciones conocidos sus puntos
singulares. Representacion grafica de funciones polindmicas y racionales sencillas

11. Calculo Integral (Opcional)

La integral indefinida: EI operador inverso de la diferencial. La integral definida: El
problema del area y la regla de Barrow. Propiedades de la integral. Métodos de
integracion: Integrales inmediatas, integracién por partes en casos sencillos

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

12. Regresion lineal
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Variables bidimensionales, variables marginales. La dependencia lineal entre las
variables marginales. El método de los minimos cuadrados. Ajuste de una recta a una
nube de puntos, grado de ajuste.

13. Probabilidad. Distribuciones de Probabilidad

Técnicas de recuento. ElI modelo de probabilidad de Laplace. La probabilidad
Condicionada. Diagramas de arbol para la representacion de los sucesos de un espacio
muestral y para el calculo de probabilidades totales y condicionadas. Variables aleatorias
discretas: Funcion de probabilidad, medidas de centralizacion y dispersion. EI modelo de
Bernouilli. Variables aleatorias continuas: Funcion de probabilidad, medidas de
centralizacion y dispersion. La distribucion normal. Teorema de Moivre: Aproximacion de
una distribucién binomial por una normal.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

* Transcribe problemas reales a un lenguaje algebraico, utiliza las técnicas
matematicas apropiadas en cada caso para resolverlos y dar una
interpretacion, ajustada al contexto, de las soluciones obtenidas.

* Aplica, en situaciones reales, los conocimientos geométricos sobre el triangulo,
haciendo uso de las razones trigonomeétricas y sus propiedades.

* Utiliza el lenguaje vectorial para interpretar analiticamente distintas situaciones
de la geometria plana elemental.

* Conoce las ecuaciones de rectas y las utiliza.

* Maneja el producto escalar, para resolver problemas de incidencia y calculo de
distancias.

* Conoce los elementos basicos de la geometria lineal y euclidea del plano.

* Obtiene e interpretar la mediatriz de un segmento, la bisectriz de un angulo y
las ecuaciones canonicas de las conicas, conceptuadas como lugares
geometricos.

* Realiza un estudio métrico y proyectivo de las conicas (Teorema de Dandelin).

* Interpreta y opera correctamente con nimeros complejos en su forma bindmica,
trigonométrica y polar.

* Tiene destreza en el calculo con nimeros complejos. Aplicaciones a la fisica.

* Representa sobre la recta diferentes intervalos. Expresa e interpreta valores
absolutos, desigualdades y distancias en la recta real.

* Utiliza las estrategias del calculo con numeros reales para resolver problemas
extraidos de la realidad social o de la naturaleza. Interpretar los valores
obtenidos. Resuelve calculos en los que intervienen potencias, raices,
exponenciales y logaritmos.

* |dentifica y dominar el uso de las funciones elementales, a través de
enunciados, tablas, expresiones algebraicas o sus graficas

*  Opera con funciones.

* Estudio del comportamiento de una funcién en un puntoy en | .

* Conoce el concepto de continuidad, y sabe usar la conservacién de la
continuidad por las operaciones algebraicas y la composicion de funciones.

* Clasifica las discontinuidades.

* Maneja el calculo elemental de derivadas

* Usa la derivada como herramienta para determinar el comportamiento de una
funcién: crecimiento, el decrecimiento, concavidad, y los puntos criticos de
funciones elementales sencillas que describan una situacion real.

* |dentifica las funciones elementales: polindmicas de primer o segundo grado,
racionales sencillas, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas, con su
gréafica, ayudandose de una tabla de valores y del estudio de sus propiedades
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globales y locales -dominio, recorrido, continuidad, simetrias, periodicidad,
puntos de corte, intervalos de crecimiento, puntos criticos, extremos, asintotas-

* Maneja las destrezas basicas del calculo diferencial e integral y relaciona los
nuevos conceptos con sus aplicaciones en la Fisica.

e Utiliza los recursos estadisticos para analizar el comportamiento de dos
variables y el grado de correlacién entre ellas. Sabe calcular la recta de
regresion para poder hacer predicciones estadisticas.

* Conoce las nociones de: probabilidad de Laplace, sucesos independientes,
sucesos condicionados, regla de Bayes

* Asigna a los resultados de un experimento los posibles valores de la variable
aleatoria que se quiera estudiar, identificando ésta como discreta o continua.
Determina la funcion de probabilidad de dicha variable.

* |dentifica las situaciones reales en las que se precise el estudio y analisis de
una variable aleatoria discreta. Utiliza las propiedades de la distribucion
binomial, cuando sea posible asociarla al fendmeno aleatorio objeto de estudio
y calcula las probabilidades de uno o varios sucesos.

* Distingue entre los modelos de Bernouilli y normal, y sabe usar tablas para el
calculo de probabilidades.

* Sabe ajustar una recta de regresion a una nube de puntos.

* Interpreta el grado de ajuste.

* Usa la calculadora para obtener los distintos parametros poblacionales y
estadisticos, incluidos los coeficientes de la recta de regresion y el coeficiente
de correlacion de Pearson.

4. METODOLOGIA DIDACTICA. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS. TIC

La metodologia didactica que emplean los miembros del Departamento de Matematicas
podemos caracterizarla como Activa-participativa pues, estimula el progreso en el
aprendizaje aceptando, alabando y planteando cuestiones; en el aula planteamos
"situaciones" que introducen los temas de forma intuitiva, para ello aprovechamos los
conocimientos anteriores, la reflexion sobre la propia experiencia y los ejercicios
introductorios.

Para que el aprendizaje sea activo, participativo y despierte el interés del alumno, el
profesor presentara los conceptos mediante una explicacion ilustrada con ejemplos
cercanos a los conocimientos previos del alumno. Seguidamente seran explicados los
conceptos tedricos por el profesor y resueltos varios ejercicios/referidos al tema de que
se trate. Posteriormente el alumno debera resolver otros de similares caracteristicas,
que seran corregidos en clase.

El Profesor pasa a explicar los contenidos manteniendo un clima de dialogo, donde se
aclaran dudas, se contestan preguntas y se plantean nuevas cuestiones que surgen al
hilo de la interaccidn con el alumno. Este aprovecha las posibilidades de recreacién
investigadora que ofrece la Matematica resolviendo ejercicios en clase.

Se procurara que los nuevos conceptos se construyan por aproximaciones sucesivas,
partiendo de la comprension intuitiva y pasando por etapas intermedias de
representacion, hasta alcanzar la comprensién razonada con el manejo de notaciones,
figuras y simbolos.

Resaltamos la importancia del trabajo personal, y los fundamentos de la teoria
matematica, cada dia se corrigen en el aula las tareas que se han sefialado para trabajar
en casa. Asi mismo insistimos en el aprendizaje de los algoritmos que rigen el quehacer
matematico. El analisis de los propios errores es fundamental para su correccion, para
ello es indispensable que el alumno verbalice su pensamiento y justifique su modo de
operar, contrastandolo con la teoria que conoce.
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Por ultimo constatamos que este proceso esta condicionado por el alto numero de
alumnos por aula, las crecientes carencias en destrezas basicas al termino de la
secundaria con las que estan llegando los alumnos y la falta de motivacion social al
estudio.

e TEXTO MATEMATICAS I. Primero de Bachillerato Ed. ANAYA
e Cuadernos de trabajo.

» Utiles personales de los alumnos (calculadora)

* Ejercicios elaborados por los profesores del departamento.

e Ordenador: Los programas que utilizaremos dependeran de la opcidn que se
elija: Software libre para Linux: trabajamos con Wiris la aritmética y el
algebra; con GeoGebra la geometria y con OpenOffice Calc la estadistica y
la probabilidad.

Las "Tecnologias de la Informacion y Comunicacion" seran utilizados por los
profesores como herramienta para la creacion de material didactico, como viene
sucediendo ya desde hace afios, no estando previsto, como norma general, el uso
sistematico de los instalados en las aulas, al considerarse que no constituyen un
medio mas eficaz para la obtencién de los objetivos didacticos que los hasta ahora
utilizados.

5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para lograr la funcion formativa que la evaluacion debe perseguir, se
consideraran:

* La aptitud de cada alumno.

* EIl interés demostrado y el esfuerzo realizado, valorado a través de la
participacién en clase y de la realizacidn de las tareas en el aula y en casa.

* El progreso en los conocimientos.
El proceso de evaluacion de los alumnos se realizara de la siguiente manera:

* Evaluacién continua a lo largo del curso mediante observacién directa del
trabajo diario de los alumnos, correccion de actividades, controles y revision de
los cuadernos de trabajo.

* Se realizaran al menos dos pruebas escritas por evaluacion de las que
resultara una calificacion ponderando las notas de las pruebas escritas y las
intervenciones orales.

* Se realizaran pruebas de recuperacion a los alumnos con evaluaciones
suspensas.

* Se podra incluir en cada prueba escrita algunas preguntas de evaluaciones
anteriores.

* Se podra realizar una prueba conjunta por Evaluacién a todos alumnos.

En las pruebas de Junio y Septiembre los alumnos para superar la asignatura deberan
dominar la materia detallada en los "Conocimientos Minimos".

Las ultimas pruebas escritas de Junio, y Septiembre se coordinaran por el
Departamento, y versara sobre cuestiones y ejercicios de los "Conocimientos
Minimos". La prueba extraordinaria de Septiembre sera la misma para todos los
alumnos.

Evaluacién final es el resultado global de todo el proceso de evaluacion. Los alumnos
realizaran una prueba final referente a los contenidos minimos, que se corresponden
con los objetivos establecidos. Se supondra alcanzado el nivel minimo exigible cuando
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el alumno realice satisfactoriamente al menos el 60% de las cuestiones planteadas,
contenidas en las cinco preguntas de la prueba, con dos o tres cuestiones cada una.

Para la evaluacion de la practica docente se consideraran los siguientes parametros:
¢ Valoracién de la experiencia docente.

¢ Adecuacion entre objetivos y contenidos con las necesidades reales de
los alumnos

¢ Relacion entre contenidos y objetivos.

* Grado de satisfaccion y adecuacion de las actividades a los alumnos
* Valoracién de los recursos didacticos y valorar su utilidad.

* Revisién de la programacion.

¢ Evaluaciones trimestrales, resultado de la evaluacién continua de cada
trimestre.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

En el proceso de calificacion se tendran en cuenta, ademas de las pruebas escritas y
en tanto que aspectos relacionados con la actitud del alumno: su participacion e
interés en clase, el esfuerzo realizado, el cumplimiento de las tareas en clase y fuera
de ella y el progreso en los conocimientos. Dichos aspectos contribuiran a lo sumo en
un 5%, aproximadamente, a la calificacion final.

Las pruebas escritas (controles, exdmenes de evaluacion, examen final, etc.) se
consideraran superadas si los alumnos responden satisfactoriamente a la mitad de las
cuestiones planteadas. Estas pruebas escritas supondran al menos el 95% de la
calificacion final.

7. CONOCIMIENTOS MiINIMOS

MATEMATICAS I. Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud.

CONTENIDOS DESTREZAS

Geometria

Componentes de un vector. Distancia Se requiere un manejo con soltura de
entre dos puntos. Modulo de un vector. estos conceptos y sus aplicaciones

Producto escalar. Vectores ortogonales.

Ecuaciones de la recta. Paralelismo. Uso de las distintas formas de la

Perpendicularidad. Angulo de dos ecuacion de la recta y sus aplicaciones

rectas. Distancia de un punto a una

recta.
Ecuaciones reducidas:

Conicas centradas: la circunferencia, la 1% L

elipse, la hipérbola. P 1 Elementos caracteristicos:
semiejes, centro, focos. Asintotas de la
hipérbola.

Parabol Ecuaciones reducidas:
La Parabola xPaRy 2 . Foco. Directriz.

12
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Trigonometria

Razones trigonométricas y reduccion al
primer cuadradrante. Férmula
fundamental.

Razones del angulo suma y diferencia.

Teoremas del seno y coseno.

Funciones

Funciones elementales. Limites.

Continuidad.

Calculo diferencial

Derivada de una funcién en un punto.
Derivacion de sumas, productos,
cocientes, potencias de funciones
elementales, incluyendo la regla de la

cadena para la derivada de la
composicién

Crecimiento y decrecimiento de una
funcién. Maximos y Minimos.

Concavidad y convexidad. Puntos de
inflexion.

Representacion de Funciones

Problemas de optimizacion

Probabilidad y Estadistica

Modelo de Laplace. La probabilidad
condicionada.

Calcular probabilidades en poblaciones
normales y binomiales.

Incluidos los angulos doble, mitad, y
féormulas de transformacion de sumas
en productos.

Manejo para la resolucion de triangulos.

Graficas, propiedades, Calculo de
limites y asintotas. Discontinuidades.
Representacion de funciones definidas
a trozos a partir de las elementales.

Pendiente de la recta tangente.
Ecuacion de la recta tangente.

dzdz dy

—_— = —=

dxdydx

Determinacion de la variacion y forma
local de una funcién por medio del signo
de la primera y segunda derivada

Estudio de la grafica de funcién
racional y de las funciones elementales
conocidos sus puntos singulares.

Aplicaciones

Calculo de probabilidades en espacios
finitos. Manejo de la formula de Bayes.

Manejo de Tablas para el calculo de las
probabilidades. 13
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Ajustar una recta a una nube de puntos. Uso de las rutinas estadisticas de la
Calculo e interpretacion geométrica de calculadora, para calcular los
los estadisticos en el modelo de estadisticos de variable bidimensional, y
regresion lineal. el calculo de la recta de regresion.

8. MEDIDAS Y ACTIVIDADES DE RECUPERACION

En cuanto a las pruebas extraordinarias de final de curso se propondra a todos los
alumnos que hayan obtenido una calificacién inferior a cinco puntos una misma
prueba, comun a todos ellos, y que sera elaborada por el departamento.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD, ADAPTACIONES CURRICULARES

En consonancia con las medidas atencion a la diversidad y aprovechando el caracter
secuencial de los contenidos, tratados de forma ciclica, se plantearan, en su caso,
actividades de recuperacion, profundizacién y de refuerzo, derivadas de adaptaciones
curriculares de la programacion didactica general, como consecuencia del proceso de
evaluacién continua, y que no afectan a aspectos prescritos del curriculo.

Trataran de apoyar el proceso de aprendizaje de cada alumno de forma
individualizada. Dichas adaptaciones se refieren a los aspectos siguientes:
agrupamientos, contenidos, actividades, metodologia, recursos utilizados vy
procedimientos e instrumentos de evaluacién.

Los casos de alumnos con mayores dificultades para alcanzar los objetivos implicaran
una consideracion especial.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
No estan programadas.
11. ACREDITACION DE CONOCIMIENTOS.

Los alumnos que no habiendo cursado Matematicas | quieran matricularse de
Matematicas Il, podaran acreditar sus conocimientos previos superando una prueba
que tratara sobre la materia detallada en los “Conocimientos Minimos”. Evaluada y
calificada siguiendo las pautas detalladas en el curriculo de la asignatura Matematicas
l.
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MATEMATICAS II. Segundo de Bachillerato
Ciencia de la Naturaleza y la Salud
1. OBJETIVOS DIDACTICOS

Conocer los vectores del espacio tridimensional y sus operaciones, y utilizarlos para la
resolucion de problemas geométricos.

Dominar los conceptos y la nomenclatura asociados a los sistemas de ecuaciones y sus
soluciones (compatible, incompatible, determinados, indeterminados...), e interpretar
geometricamente para 2 y 3 incognitas.

Conocer y aplicar el método de Gauss para estudiar y resolver sistemas de ecuaciones
lineales.

Resolver problemas algebraicos mediante sistemas de ecuaciones.

Conocer y utilizar eficazmente las matrices, sus operaciones y sus propiedades.

Usar el lenguaje matricial como una herramienta util para expresar y resolver problemas
relacionados con la organizacion de datos

Conocer el significado de rango de una matriz y calcularlo mediante el método de Gauss.
Resolver problemas algebraicos mediante matrices y sus operaciones.

Utilizar los sistemas de ecuaciones lineales como herramienta para resolver problemas.
Dominar el automatismo para el calculo de determinantes.

Conocer las propiedades de los determinantes y aplicarlos para el calculo de estos.

Conocer la caracterizacion del rango de una matriz por el orden de sus menores, y
aplicarla a casos concretos.

Calcular la inversa de una matriz mediante determinantes. Aplicarlo a la resoluciéon
matricial de sistemas n x n.

Conocer el teorema de Rouché y la regla de Cramer y utilizarlos para la discusion y
resolucién de sistemas de ecuaciones.

Manejar el producto escalar de vectores del espacio.
Manejar el producto vectorial de vectores del espacio

Construir y utilizar un sistema de referencia en el espacio y, con él, hacer uso de los
vectores para resolver problemas geométricos en R’

Dominar las distintas formas de ecuaciones de rectas de planos y utilizarlas para resolver
problemas afines: pertenencia de puntos a rectas o a planos, posiciones relativas de
rectas, de rectas y planos y de planos...

Obtener el angulo que forman dos rectas, una recta y un plano o dos planos.

Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
planos.

Hallar la distancia entre dos puntos, de un punto a una recta, de un punto a un plano o
entre dos rectas que se cruzan.

Halla areas y volumenes utilizando el producto vectorial o el producto mixto de vectores.

Resolver problemas métricos variados.

15



Departamento de Matematicas. IES Norba Caesarina. Segundo Bachillerato. M Il

Dominar el concepto de limite en sus distintas versiones, conociendo su interpretacion
grafica y su enunciado preciso

Calcular limites de todo tipo.
Conocer el concepto de continuidad en un punto y los distintos tipos de discontinuidades.

Conocer el teorema de Bolzano y aplicarlo para probar la existencia de raices de una
funcion.

Conocer los teoremas fundamentales de las funciones continuas en un intervalo cerrado.

Dominar los conceptos asociados a la derivada de una funcién: derivada en un punto,
derivadas laterales, funcion derivada.

Conocer las reglas de derivacion y utilizarlas para hallar la funcién derivada de otra.
Comprender las demostraciones y saber justificar sus pasos.
Hallar la ecuacioén de la recta tangente a una curva en uno de sus puntos.

Conocer las propiedades que permiten estudiar crecimientos, decrecimientos, maximos y
minimos relativos, tipo de curvatura, etc., y saberlas aplicar en casos concretos.

Dominar las estrategias necesarias para optimizar una funcion.
Conocer la regla de I'Hopital y aplicarla al calculo de limites.
Conocer los teoremas de Rolle y del valor medio y aplicarlos a casos concretos.

Conocer el papel que desempefian las herramientas basicas del andlisis (limites,
derivadas...) en la representacion de funciones y dominar la representacion sistematica
de funciones polindmicas, racionales, trigonométricas, con radicales, exponenciales,
logaritmicas...

Calcular los maximos, minimos relativos usando la variacién de signo de la primera
derivada.

Calcular los puntos de inflexion usando la variacién de signo de la segunda derivada.

Conocer el concepto de primitiva de una funcion y obtener primitivas de las funciones
elementales.

Dominar los métodos basicos para la obtenciéon de primitivas de funciones: sustitucion,
por partes, racionales.

Conocer el concepto, la terminologia, las propiedades y la interpretacion geométrica de la
integral definida.

Comprender el teorema fundamental del calculo y su importancia para relacionar el area
bajo una curva con una primitiva de la funcién correspondiente.

Conocer y aplicar la regla de Barrow para el calculo de areas.
Conocer y aplicar la formula para hallar el volumen de un cuerpo de revolucion

Utilizar el calculo integral para hallar areas o volumenes de figuras o cuerpos conocidos
a partir de sus dimensiones, o bien para deducir las férmulas correspondientes.

2. CONTENIDOS Y DISTRIBUCION TEMPORAL

Primera Evaluacién
ALGEBRA LINEAL

1. Espacio Vectorial
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Vectores en el plano y el espacio. Operaciones. Interpretacion grafica. Combinacion
lineal. Dependencia e independencia lineal. Base. Coordenadas.

2. Sistemas Lineales

Sistema de ecuaciones lineales. Solucién. Sistemas equivalentes. Transformaciones
que mantienen la equivalencia. Dependencia e independencia lineal de ecuaciones.
Propiedad fundamental. Sistema compatible, incompatible, determinado,
indeterminado. Interpretacion grafica de una ecuacion lineal de dos o tres incégnitas
como rectas o como plano. Posiciones relativas de las rectas o de los planos segun el
tipo de sistema (compatibles, incompatibles...). Sistemas escalonados. Método de
Gauss. Sistema de ecuaciones dependiente de un parametro. Concepto de discusion
del mismo. Teorema de Rouché-Frdbenius (forma vectorial)

3. Matrices

Matrices. Conceptos basicos: vector fila, vector columna, dimension, matriz cuadrada,
traspuesta, simétrica, triangular..Operaciones con matrices: suma, producto por un
numero, producto. Propiedades. Expresiéon matricial de un sistema de ecuaciones.
Matrices cuadradas, matriz unidad, matriz inversa de otra. Dependencia e
independencia lineal. Propiedad fundamental. Rango de una matriz. Matrices
regulares. Teorema de Rouché-Frobenius.

4. Determinantes

Determinantes de orden dos y tres. Propiedades. Menor de una matriz. Menor
complementario y adjunto de un elemento de una matriz cuadrada. Propiedades.
Determinante de orden n. El rango de una matriz como el maximo orden de sus
menores no nulos. Regla de Cramer. Sistema de ecuaciones dependiente de un
parametro. Concepto de discusién del mismo. Expresion de la inversa de una matriz a
partir de los adjuntos de sus elementos.

Sequnda Evaluacién
GEOMETRIA

5. Geometria euclidea

Producto escalar de vectores. Propiedades. Expresion analitica. Producto vectorial de
vectores. Propiedades. Expresion analitica. Producto mixto de tres vectores.
Propiedades. Expresion analitica. Sistema de referencia en el espacio. Coordenadas
de un punto. Punto que divide a un segmento en una razén dada. Simétrico de un
punto respecto a otro. Determinacién de una recta: ecuaciones vectorial, paramétricas
y continua de la recta. Determinacion de un plano: ecuaciones vectorial, paramétricas
e implicita de un plano. Vector normal. Medida del angulo entre rectas y planos,
utilizando el producto escalar. Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a una
recta utilizando el producto vectorial (area de un paralelogramo dividido entre la
longitud de la base). Distancia de un punto a un plano. Obtencién de la férmula.
Distancia entre dos rectas utilizando los productos vectorial y mixto (volumen de un
paralelepipedo dividido por el area de la base). Area de un tridngulo y volumen de un
paralelepipedo.

ANALISIS
6. Limites y Continuidad de Funciones

Limite de una sucesion. Limite de una funcién cuando *®=[ | x® | imites
laterales. Operaciones con limites finitos. Infinitos del mismo orden. Infinito de orden
superior a otro. Operaciones con expresiones infinitas. Indeterminacion. Expresiones
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indeterminadas. Continuidad en un punto. Tipos de discontinuidad. Continuidad en un
intervalo. Teoremas de Bolzano, Darboux y Weierstrass.

7. Calculo Diferencial

Tasa de variacion media. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién. Derivadas
laterales. Funcién derivada. Derivadas sucesivas. Reglas de derivaciéon de las funciones
elementales y de los resultados operativos. Demostraciones. Derivada de una funcién
implicita. Derivada de la funcion inversa de otra. Derivacion logaritmica. Diferencial de
una funcion. Relaciones de la derivada de una funciéon con la forma de la curva
correspondiente. Relaciones de la segunda derivada de una funcién con la forma de la
curva correspondiente.

Tercera Evaluacion

8. Teoremas de Funciones derivables.

Teoremas de Rolle. Teorema de Lagrange o del valor medio. Teorema de Cauchy.
Regla de I'Hépital.

9. Representacion de funciones

Herramientas basicas para la construccion de curvas usando el método d los puntos
singulares: Dominio de definicion, simetrias, periodicidad. Ramas infinitas: asintotas y
ramas parabdlicas. Puntos singulares, puntos de inflexion, cortes con los ejes.
Conocimiento de las peculiaridades que poseen algunas familias de funciones.

10. Integracion

Primitiva de una funcién. Propiedades. Métodos basicos para la obtencion de
primitivas de funciones: sustitucion, por partes, racionales. Cambio de variables bajo el
signo integral. Integracion “por partes”. Descomposicion de una funcién racional en
fracciones elementales. Integral definida. Propiedades. Teorema del valor medio
Teorema fundamental del célculo. Regla de Barrow. Aplicaciones.

11. Recursos T.1.C.

Utilizacion de recursos tecnolégicos: calculadoras cientificas o graficas, programas
informaticos, etc. como apoyo en el analisis grafico y algebraico de las propiedades
globales y locales de las funciones y en los procedimientos de integracion. Programa
Wiris. Buscador www.wolframalpha.com

3. CRITERIOS DE EVALUACION

* Transcribe al lenguaje algebraico y resolver problemas basados en situaciones
proximas al entorno del alumno o relacionadas con las demas materias del
ambito cientifico-tecnologico, cuyo tratamiento matematico exija la utilizacion
de técnicas algebraicas basicas, interpretando las soluciones de acuerdo con
el enunciado.

e Utiliza el método de Gauss para discutir y resolver un sistema de ecuaciones
lineales con dos o tres incognitas.

» Utiliza el lenguaje matricial y las operaciones con matrices y determinantes
como herramienta algebraica util para expresar y resolver situaciones diversas
y problemas relacionados con la organizacion de datos, el analisis y resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales, y con la geometria analitica,
contextualizando la solucion.

e Utiliza el método de Gauss para obtener matrices inversas de 6rdenes dos o
tres incégnitas.

* Utiliza el lenguaje vectorial y las técnicas apropiadas en cada caso, como
instrumento para la interpretaciéon de fenémenos diversos derivados de la
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geometria, la fisica y demas ciencias del ambito cientifico-tecnoldgico, e
interpretar las soluciones de acuerdo con los enunciados.

* Utiliza el lenguaje vectorial y las técnicas apropiadas en cada caso, como
instrumento para la interpretaciéon de fenémenos diversos derivados de la
geometria, la fisica y demas ciencias del ambito cientifico-tecnoldgico, e
interpretar las soluciones de acuerdo con los enunciados.

* |dentifica, calcula e interpreta las distintas ecuaciones de la recta y el plano en
el espacio para resolver problemas de incidencia, paralelismo vy
perpendicularidad entre rectas y planos

* Utiliza las distintas ecuaciones de la recta y el plano en el espacio, junto con los
distintos productos entre vectores, para calcular angulos, distancias, areas y
volumenes.

* Reconoce las ecuaciones de curvas y superficies en el espacio. Identificar la
ecuacion canonica de la superficie esférica.

* Conoce las funciones elementales, sus graficas, las operaciones con funciones.

* Estudia el comportamiento de una funcion en un puntoy en =| .

e Conoce la definicion de continuidad, y su conservacién por las operaciones
algebraicas y la composicién de funciones.

e Conoce los teoremas de las funciones continuas en un intervalo cerrado.

* Conoce las aplicaciones de los teoremas de las funciones continuas

* Distingue las discontinuidades.

e Utiliza los elementos basicos del calculo diferencial e integral de las funciones
de una variable.

e Conoce la definicion de derivada y su uso en la aproximacion lineal de las
funciones.

* Conoce los teoremas fundamentales de las funciones derivables.

e Sabe demostrar los teoremas fundamentales de las funciones derivables y
conoce sus aplicaciones.

* Extrae informacion practica y esboza las graficas de funciones polinémicas,
racionales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas sencillas,
ayudandose del estudio de sus propiedades globales y locales (dominio,
recorrido, continuidad, simetrias, periodicidad, puntos de corte, intervalos de
crecimiento, puntos criticos, extremos, asintotas).

e Sabe usar las técnicas funcionales para analizar el fendémeno del que se derive.

e Aplica las condiciones de continuidad y derivabilidad en funciones definidas a
trozos. Aplicar las propiedades de las funciones estudiadas para analizar,
interpretar y resolver problemas relacionados con fendémenos naturales,
econdmicos o sociales.

* Utiliza el calculo de derivadas como herramienta para resolver problemas de
optimizacion extraidos de situaciones reales de caracter geométrico, fisico o
tecnologico.

* Conoce la definicién de integral definida e indefinida.

e Conoce y maneja las propiedades de la integral

e Conoce las técnicas de integracién elementales: tabla de primitivas, cambio de
variable, férmula de integracién por partes

e Calcula areas de regiones limitadas por rectas y curvas sencillas, faciimente
representables por los alumnos.

* Realizar investigaciones en las que haya que organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas y los
recursos técnicos mas adecuados en cada caso.

4. METODOLOGIA DIDACTICA. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS. TIC
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La metodologia didactica que emplean los miembros del Departamento de Matematicas
podemos caracterizarla como Activa-participativa pues, estimula el progreso en el
aprendizaje aceptando, alabando y planteando cuestiones; en el aula planteamos
"situaciones" que introducen los temas de forma intuitiva, para ello aprovechamos los
conocimientos anteriores, la reflexion sobre la propia experiencia y los ejercicios
introductorios.

Para que el aprendizaje sea activo, participativo y despierte el interés del alumno, el
profesor presentara los conceptos mediante una explicacion ilustrada con ejemplos
cercanos a los conocimientos previos del alumno. Seguidamente seran explicados los
conceptos tedricos por el profesor y resueltos varios ejercicios/referidos al tema de que
se trate. Posteriormente el alumno debera resolver otros de similares caracteristicas,
que seran corregidos en clase.

El Profesor pasa a explicar los contenidos manteniendo un clima de dialogo, donde se
aclaran dudas, se contestan preguntas y se plantean nuevas cuestiones que surgen al
hilo de la interaccidn con el alumno. Este aprovecha las posibilidades de recreacién
investigadora que ofrece la Matematica resolviendo ejercicios en clase.

Se procurara que los nuevos conceptos se construyan por aproximaciones sucesivas,
partiendo de la comprension intuitiva y pasando por etapas intermedias de
representacion, hasta alcanzar la comprensién razonada con el manejo de notaciones,
figuras y simbolos.

Resaltamos la importancia del trabajo personal, y los fundamentos de la teoria
matematica, cada dia se corrigen en el aula las tareas que se han sefialado para trabajar
en casa. Asi mismo insistimos en el aprendizaje de los algoritmos que rigen el quehacer
matematico. El analisis de los propios errores es fundamental para su correccion, para
ello es indispensable que el alumno verbalice su pensamiento y justifique su modo de
operar, contrastandolo con la teoria que conoce.

Por ultimo constatamos que este proceso esta condicionado por el alto numero de
alumnos por aula, las crecientes carencias en destrezas basicas al termino de la
secundaria con las que estan llegando los alumnos y la falta de motivacion social al
estudio.

e TEXTO MATEMATICAS II. Segundo de Bachillerato Ed. ANAYA
e Cuadernos de trabajo.

» Utiles personales de los alumnos (calculadora)

* Ejercicios elaborados por los profesores del departamento.

e Ordenador: Los programas que utilizaremos dependeran de la opcién que se
elija: Software libre para Linux: trabajamos con Wiris la aritmética y el
algebra; con GeoGebra la geometria y con OpenOffice Calc la estadistica y
la probabilidad

Buscador www.wolframalpha.com

Las "Tecnologias de la Informacién y Comunicacion" seran utilizados por los
profesores como herramienta para la creacion de material didactico, como viene
sucediendo ya desde hace afios, no estando previsto, como norma general, el uso
sistematico de los instalados en las aulas, al considerarse que no constituyen un
medio mas eficaz para la obtencién de los objetivos didacticos que los hasta ahora
utilizados.

5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para lograr la funcion formativa que la evaluacion debe perseguir, se
consideraran:

* La aptitud de cada alumno.
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* EIl interés demostrado y el esfuerzo realizado, valorado a través de la
participacién en clase y de la realizacidn de las tareas en el aula y en casa.

* El progreso en los conocimientos.
El proceso de evaluacion de los alumnos se realizara de la siguiente manera:

* Evaluacién continua a lo largo del curso mediante observacién directa del
trabajo diario de los alumnos, correccion de actividades, controles y revision de
los cuadernos de trabajo.

* Se realizaran al menos dos pruebas escritas por evaluacion de las que
resultara una calificaciéon ponderando las notas de las pruebas escritas y las
intervenciones orales.

* Se realizaran pruebas de recuperacion a los alumnos con evaluaciones
suspensas.

* Se podra incluir en cada prueba escrita algunas preguntas de evaluaciones
anteriores.

* Se podra realizar una prueba conjunta por Evaluacién a todos alumnos

* Los alumnos con Matematicas pendientes recibiran una hora de atencion
semanal, si la disponibilidad horaria del profesorado lo permite.

Los alumnos con Matematicas pendientes realizaran dos pruebas escritas, eliminando
materia, y una recuperacion final en Mayo. En cada una de estas pruebas el 50% de la
puntuacién total correspondera a cuestiones sobre los "Conocimientos Minimos" de la
matematicas de Curso de primero de Bachillerato

En las pruebas de Junio y Septiembre los alumnos para superar la asignatura deberan
dominar la materia detallada en los "Conocimientos Minimos".

Las ultimas pruebas escritas de Junio, y Septiembre se coordinaran por el
Departamento, y versara sobre cuestiones y ejercicios de los "Conocimientos
Minimos". La prueba extraordinaria de Septiembre sera la misma para todos los
alumnos.

Evaluacién final es el resultado global de todo el proceso de evaluacion. Los alumnos
realizaran una prueba final referente a los contenidos minimos, que se corresponden
con los objetivos establecidos. Se supondra alcanzado el nivel minimo exigible cuando
el alumno realice satisfactoriamente al menos el 60% de las cuestiones planteadas,
contenidas en las cinco preguntas de la prueba, con dos o tres cuestiones cada una.

Para la evaluacion de la practica docente se consideraran los siguientes parametros:
¢ Valoracién de la experiencia docente.

¢ Adecuacion entre objetivos y contenidos con las necesidades reales de
los alumnos

¢ Relacion entre contenidos y objetivos.

* Grado de satisfaccion y adecuacion de las actividades a los alumnos
* Valoracién de los recursos didacticos y valorar su utilidad.

* Revisién de la programacion.

¢ Evaluaciones trimestrales, resultado de la evaluacién continua de cada
trimestre.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

En el proceso de calificacion se tendran en cuenta, ademas de las pruebas escritas y
en tanto que aspectos relacionados con la actitud del alumno: su participacion e
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interés en clase, el esfuerzo realizado, el cumplimiento de las tareas en clase y fuera
de ella y el progreso en los conocimientos. Dichos aspectos contribuiran a lo sumo en
un 5%, aproximadamente, a la calificacion final.

Las pruebas escritas (controles, exdmenes de evaluacién, examen final, etc.) se
consideraran superadas si los alumnos responden satisfactoriamente a la mitad de las
cuestiones planteadas. Estas pruebas escritas supondran al menos el 95% de la

calificacion final.

7. CONOCIMIENTOS MiINIMOS

MATEMATICAS Il. Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

CONTENIDOS

Algebra Lineal

Definicion de vector, de suma de
vectores y de producto por escalares.
Propiedades.

Definicion de independencia y
dependencia lineal de vectores.

Definicién de matriz, suma de matrices
y producto de matrices. Matriz inversa.
Dependencia e independencia lineal de
filas y columnas de matrices.

Rango de una matriz. Enunciado del
Teorema del rango.

Matrices escalonadas

Dependencia e independencia lineal de
ecuaciones lineales. Sistemas
equivalentes. Método de Gauss
Teorema de Rouché-Frobenius.
Propiedades y calculo de
determinantes. Rango de una matriz.
Calculo de la Matriz inversa.

Regla de Cramer.

Geometria

Definicion del producto escalar.
Propiedades. Modulo de un vector,

angulos y ortogonalidad.

Producto vectorial. Propiedades.

DESTREZAS

Vectores en la recta, el plano y el
espacio

Manejo de estos conceptos

Conocimiento 'y manejo de sus
propiedades

Conocimiento de las transformaciones
que no modifican el rango.

Método de Gauss

Discusion y resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales (incluso
dependientes de un parametro).

Discusion y resolucion de sistemas
lineales

Manejo operativo de estos conceptos,
incluyendo la discusion de sistemas.

Calculo de soluciones de un sistema

Distancia entre dos puntos.
Conocimiento de sus propiedades y
calculo vectoriales en coordenadas
rectangulares.

Manejo del producto vectorial
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Areas de paralelogramos y triangulos.

Producto mixto. Propiedades

Volumenes de paralelepipedos vy
tetraedros.

Ecuaciones paramétricas e implicitas
de rectas y planos. Posiciones relativas
de rectas y planos. Paralelismo.

Perpendicularidad y angulos entre
rectas y planos. Calculo de la distancia
de un punto a otro punto, a una recta o
un plano. Calculo de la distancia entre
dos rectas.

Andlisis

Limite de una funciéon en un punto y
limite cuando la variable tiende a
tinfinito.

Definicion o ejemplos de funcién
continua.

Enunciado de los teoremas de
Bolzano, Weierstrass y valor medio.

Calculo diferencial

Definicion de derivada de una funcion
en un punto. Interpretacion geomeétrica.
Definicion de funcién derivable. Recta
tangente a una curva.

Derivada de sumas, productos,
cocientes y funcion compuesta.
Derivada de las funciones elementales
incluyendo exponenciales, logaritmicas
y trigonométricas.

Enunciado, demostracion e
interpretacion geométrico del Teorema
de Rolle.

Enunciado e interpretacion geométrica
del Teorema Lagrange del valor medio.
Enunciado y aplicacién de la Regla de

Aplicacién del producto vectorial al
calculo de areas

Aplicacién del calculo de determinantes
al célculo de productos vectoriales y
volumenes

Resolucion de problemas de
incidencia: problemas de paralelismo.

Determinacion de las ecuaciones de
rectas y planos en el espacio,
conocidos ciertos elementos o]
relaciones que los determinan

Se requiere un manejo con soltura de
estos conceptos. Conocimiento de las
propiedades de los limites. Calculo de
limites.

Conocimiento de sus propiedades

Aplicaciones, determinando en algunos
casos un el punto intermedio al que se
refieren. Resolucion aproximada de
ecuaciones. Continuidad de funciones
definidas a trozos.

Demostracion de la continuidad de las
funciones derivables.

Es necesario conocer la demostracion
en el caso de la suma, el producto y el
cociente.
Uso de la regla de la cadena para el
calculo de la derivada en un punto

dzdz dy

aec, 2

dxdydx
Aplicaciones, determinando en algunos
casos del punto intermedio al que se
refiere.

Caélculo de limites en las
0 |

indeterminaciones 0 | y aquellas que
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I'Hépital se reducen a esta por transformaciones
algebraicas elementales.

Propiedades locales de las funciones: Relacion entre el signo de la derivada y
extremos locales, crecimiento y puntos el crecimiento de la funcion, y de la
de inflexién. Problemas de maximos vy anulacion de la derivada en los
minimos. extremos relativos

Aplicacién de limites y derivadas a la
Representacion de funciones representacion de funcionas en forma

explicita y=f(x), incluyendo asintotas.
Calculo Integral

Definicion de primitiva de una funcion. La integral como inversa de |la
diferencial (derivada)

&=

Métodos de integracion por partes y de Calculo de integrales indefinidas.

cambio de variable o sustitucion.

Interpretacién geomeétrica de la integral
definida de funciones. Enunciado de
sus propiedades. Enunciado de la
Regla de Barrow.

Aplicacién al calculo de areas de
recintos planos limitados por curvas y
rectas.

Enunciado e interpretacion geométrica
Determinando en algunos casos el
punto al que se refiere.

Teorema de la media (valor medio).
Demostracion de la Regla de Barrow.

8. MEDIDAS Y ACTIVIDADES DE RECUPERACION

En cuanto a las pruebas extraordinarias de final de curso se propondra a todos los
alumnos que hayan obtenido una calificacién inferior a cinco puntos una misma
prueba, comun a todos ellos, y que sera elaborada por el departamento.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD, ADAPTACIONES CURRICULARES

En consonancia con las medidas atencion a la diversidad y aprovechando el caracter
secuencial de los contenidos, tratados de forma ciclica, se plantearan, en su caso,
actividades de recuperacion, profundizacién y de refuerzo, derivadas de adaptaciones
curriculares de la programacion didactica general, como consecuencia del proceso de
evaluacion continua, y que no afectan a aspectos prescritos del curriculo.

Trataran de apoyar el proceso de aprendizaje de cada alumno de forma
individualizada. Dichas adaptaciones se refieren a los aspectos siguientes:
agrupamientos, contenidos, actividades, metodologia, recursos utilizados vy
procedimientos e instrumentos de evaluacién.

Los casos de alumnos con mayores dificultades para alcanzar los objetivos implicaran
una consideracion especial.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

No estan programadas.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Iy Il
INTRODUCCION

A medida que las matematicas han ido ensanchando y diversificando su objeto y su
perspectiva, ha crecido su valoracibn como un instrumento indispensable para
interpretar la realidad, asi como una forma de expresion de distintos fenémenos
sociales, cientificos y técnicos. Se convierten asi en un imprescindible vehiculo de
expresioén y adquieren un caracter interdisciplinar que debe impregnar su proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Mirar la realidad social en sus diversas manifestaciones econdmicas, artisticas,
humanisticas, politicas, etc., desde una perspectiva matematica y acometer desde ella
los problemas que plantea, implica desarrollar la capacidad de simplificar y abstraer
para facilitar la comprension; la habilidad para analizar datos, entresacar los elementos
fundamentales del discurso y obtener conclusiones razonables; rigor en las
argumentaciones pero, sobre todo, autonomia para establecer hipétesis y
contrastarlas, y para disenar diferentes estrategias de resolucion o extrapolar los
resultados obtenidos a situaciones analogas.

Para lograrlo, resulta tan importante la creatividad como mantener una disposicion
abierta y positiva hacia las matematicas que permita percibirlas como una herramienta
util a la hora de interpretar con objetividad el mundo que nos rodea. Una perspectiva
que adquiere su verdadero significado dentro de una dinamica de resolucién de
problemas que debe caracterizar de principio a fin el proceso de ensefanza-
aprendizaje de esta materia.

En este contexto, la fuerte abstraccion simbdlica, el rigor sintactico y la exigencia
probatoria que definen el saber matematico, deben tener en esta materia una relativa
presencia. Las formulas, una vez que se las ha dotado de significado, adoptan un
papel de referencia que facilita la interpretacion de los resultados pero, ni su
obtencion, ni su calculo y mucho menos su memorizacién, deben ser objeto de
estudio. Por su parte, las herramientas tecnoldgicas ofrecen la posibilidad de evitar
tediosos calculos que poco o nada aportan al tratamiento de la informacion,
permitiendo abordar con rapidez y fiabilidad los cambiantes procesos sociales
mediante la modificacion de determinados parametros y condiciones iniciales. No por
ello debe dejarse de trabajar la fluidez y la precision en el calculo manual simple,
donde los estudiantes suelen cometer frecuentes errores que les pueden llevar a
falsos resultados o inducirles a confusién en las conclusiones.

Tanto desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la
sociedad actual, pocas materias se prestan como ésta a tomar conciencia de que las
matematicas son parte integrante de nuestra cultura. Por eso, las actividades que se
planteen deben favorecer la posibilidad de aplicar las herramientas matematicas al
analisis de fendmenos de especial relevancia social, tales como la diversidad cultural,
la salud, el consumo, la coeducacion, la convivencia pacifica o el respeto al medio
ambiente.

Convertir la sociedad de la informacion en sociedad del conocimiento requiere
capacidad de busqueda selectiva e inteligente de la informacion y extraer de ella sus
aspectos mas relevantes, pero supone ademas saber dar sentido a esa busqueda. Por
eso, sin menoscabo de su importancia instrumental, hay que resaltar también el valor
formativo de las matematicas en aspectos tan importantes como la busqueda de la
belleza y la armonia, el estimulo de la creatividad o el desarrollo de aquellas
capacidades personales y sociales que contribuyan a formar ciudadanos auténomos,
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seguros de si mismos, decididos, curiosos y emprendedores, capaces de afrontar los
retos con imaginacién y abordar los problemas con garantias de éxito.

El amplio espectro de estudios a los que da acceso el bachillerato de Humanidades y
Ciencias Sociales obliga a formular un curriculo de la materia que no se circunscriba
exclusivamente al campo de la economia o la sociologia, dando continuidad a los
contenidos de la ensefianza obligatoria. Por ello, y con un criterio exclusivamente
propedéutico, la materia, dividida en dos cursos, se estructura en torno a tres ejes:
Aritmética y algebra, Analisis y Probabilidad y estadistica. Los contenidos del primer
curso adquieren la doble funcion de fundamentar los principales conceptos del analisis
funcional y ofrecer una base sélida a la economia y a la interpretacion de fendémenos
sociales en los que intervienen dos variables. En el segundo curso se establece de
forma definitiva las aportaciones de la materia a este bachillerato sobre la base de lo
que sera su posterior desarrollo en la Universidad o en los ciclos formativos de la
Formacién Profesional. La estadistica inferencial o la culminacion en el calculo
infinitesimal de las aportaciones del analisis funcional son un buen ejemplo de ello.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como
una coleccion de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se estudian
hay un largo camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha
ido evolucionando a través de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora
manejamos.

La ensefanza de las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales en el bachillerato
tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar,
interpretar y valorar fendmenos sociales, con objeto de comprender los retos
que plantea la sociedad actual.

2. Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica o
la necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado
al contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la
apertura a nuevas ideas como un reto.

3. Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y
econdmicos, utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos
y mensajes, argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y
puntos de vista diferentes como un factor de enriquecimiento.

4. Formular hipétesis, disefar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la
resolucion de problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con
autonomia, eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

5. Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los
razonamientos y detectar inconsistencias logicas.

6. Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda
selectiva y el tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica en
sus categorias financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con
correccion y profundidad los resultados obtenidos de ese tratamiento.

7. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y
notaciones matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y
grafico a situaciones susceptibles de ser tratadas matematicamente.

8. Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o
economico y apreciando su lugar, actual e historico, como parte de nuestra
cultura.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I. Primero de
Bachillerato.

1. OBJETIVOS DIDACTICOS

Utilizar los numeros enteros, decimales, racionales y reales, para cuantificar
situaciones reales y en la resolucion de problemas.

Plantear y utilizar las ecuaciones, inecuaciones y sistemas, y adquirir las destrezas
algebraicas y graficas para su resolucion.

Identificar y distinguir las sucesiones de numeros reales y trabajar con progresiones
aritméticas y geométricas.

Resolver problemas de la vida real aplicando las féormulas del interés simple y
compuesto, las anualidades y la TAE.

Aplicar sus conocimientos matematicos a situaciones diversas, utilizandolos, en
particular, en la interpretacion de fendmenos y procesos de las ciencias sociales y
humanas y en las actividades cotidianas.

Utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucién de problemas de forma que
les permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia y creatividad.

Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econdémicos,
utilizando tratamientos matematicos, y expresar criticamente opiniones, argumentando
con precision y rigor y aceptando la discrepancia y los puntos de vista diferentes.

Reconocer los polinomios y operar con ellos con soltura.

Resolver problemas cotidianos que exijan el uso y representaciéon de funciones
lineales, afines y cuadraticas, valorando su utilidad.

Reconocer e interpretar las funciones exponenciales y logaritmicas y sus propiedades,
resolviendo ecuaciones y sistemas donde aparezcan y aplicandolas a la solucion de
problemas reales.

Mostrar actitudes propias de la actividad matematica como la vision critica, la
necesidad de verificacion, la valoracion de la precision, el cuestionamiento de las
apreciaciones intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

Utilizar los conocimientos matematicos adquiridos para interpretar criticamente los
mensajes, datos e informaciones que aparecen en los medios de comunicacion y otros
ambitos sobre cuestiones econdmicas y sociales de la actualidad.

Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar
procedimientos, adquirir cierto rigor en el pensamiento cientifico, encadenar
coherentemente los argumentos y detectar incorrecciones logicas.

Expresarse oral, escrita y graficamente en situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de
términos y notaciones matematicos.

Establecer relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural y econémico,
apreciando su lugar como parte de nuestra cultura.

Extraer informacion de gréficas, analizando e interpretando la relacién existente entre
sus variables.

Reconocer y utilizar los conceptos de continuidad y derivabilidad de funciones,
aplicandolos a la resolucién de problemas sencillos.

Representar funciones de manera correcta determinando su dominio, simetrias, cortes
con los ejes, asintotas, etc.
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Representar conjuntos de valores mediante tablas y graficos, y determinar sus
medidas, analizando criticamente la situacién.

Representar e interpretar nubes de puntos correspondientes a fendmenos reales,
determinando la relacion entre las variables, la recta de mejor ajuste y realizando
estimaciones.

Trabajar con tasas y numeros indices, y analizar noticias al respecto.

Comprender el concepto de probabilidad y calcularla en distintos contextos, reconocer
distribuciones de probabilidad y calcular la esperanza y la varianza.

Aplicar la distribucion binomial y normal al calculo de probabilidades en contextos
reales.

2. CONTENIDOS Y DISTRIBUCION TEMPORAL

ARITMETICA Y ALGEBRA
Primera Evaluacién

1. NUmero reales

Operaciones, valor absoluto. Numeros irracionales. Los numeros reales. La recta real.
Intervalos y semirrectas. Valor absoluto de un numero real. Radicales. Propiedades.
Expresion decimal aproximada. Errores. Notacion cientifica. Logaritmos. Propiedades.

2. Aritmética Mercantil

Aumentos y disminuciones porcentuales. Calculo de la cantidad inicial conociendo la
variacion porcentual y la cantidad final. Intereses bancarios. Qué es la “tasa anual
equivalente” (T.A.E.)? Amortizacién de préstamos. Progresiones geométricas. Calculo
de anualidades o mensualidades para amortizar deudas.

3. Polinomios. Ecuaciones de primer y segundo grado. Sistemas de ecuaciones e
inecuaciones

Operaciones con polinomios. Raiz de un polinomio. Calculo del valor numérico de un
polinomio. Division de un polinomio por x-a. Regla de Rufini. Teorema del resto.
Factorizacion de un polinomio. Ecuacion de primer grado. Ecuacion de segundo grado.
Problemas de enunciado. Sistemas de ecuaciones lineales. Resolucién, interpretacion
grafica. Sistemas de inecuaciones lineales con una y dos incognitas. Resolucion,
interpretacion gréfica.

FUNCIONES
4. Funciones elementales

Concepto de funcion. Dominio de definicibn de una funcion. Funciones lineal y
cuadratica. Valor absoluto de una funcién. Composicién de funciones. Funcién inversa
o reciproca de otra. Algunas transformaciones de funciones. Funciones de
proporcionalidad inversa. Funciones potenciales. Interpolacion lineal y cuadratica.

Segunda Evaluacion

5. Funciones Exponenciales, logaritmicas trigonométricas

Logaritmos, definicion, propiedades, ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Funciones
exponencial y logaritmica. Propiedades y Graficas. Las funciones seno, coseno y
tangente. Propiedades y Graficas. Funciones periddicas sencillas. Funciones definidas "a
trozos".

6. Limites. Continuidad
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Limite de una funcién en un punto. Célculo de limites. Comportamiento de una funcion
cuando x®| . Cdlculo de limites. Ramas infinitas. Asintotas. Ramas infinitas en las
funciones exponenciales y logaritmicas. Discontinuidades. Continuidad.

7. Derivadas. Aplicaciones

Tasa de variacion de una funcién en un intervalo. Tasa de variacion de una funcién en
un punto. Derivada. Derivada de las funciones elementales. Reglas de derivacion.
Aplicaciones de a funcién derivada. Aproximacion lineal de una funcion. Diferencial.
Determinacion de la variacion de una funcién por el signo de su derivada. Maximos y
minimos. Determinacion de la concavidad de una funcion por el signo de la segunda
derivada. Puntos de inflexion. Representacién de polinomios y fracciones racionales
conocidos sus puntos singulares.

Tercer Evaluacion
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
8. Estadistica

Graficos estadisticos. Barras e histogramas. Tablas de frecuencias. Parametros
estadisticos. Parametros de centralizacion y dispersion: Media, moda, recorrido,
percentiles, varianza, y desviacion tipica para datos aislados y agrupados. Desigualdad

de Chebyshev: P{XA@EP - — * . Coeficiente de variaciéon. Medidas de
posicion en distribuciones dada por intervalos. Estadistica descriptiva. Graficos.

Interpretacion grafica de un histograma: la distribucion uniforme a trozos. Percentiles.
Poligono de frecuencias acumuladas. Diagrama de caja y bigotes.

9. Variables bidimensionales

Tablas de doble entrada. Variables bidimensionales, variables marginales. Regresion
lineal: La dependencia lineal entre las variables marginales. Recta de regresion: hay
dos rectas de regresion. El método de los minimos cuadrados. Ajuste de una recta a
una nube de puntos, grado de ajuste. Correlacion. Medida de la correlacion.
Interpretacién de fendmenos sociales y econdmicos en los que intervengan dos
variables.

10. Calculo de probabilidades

Principio fundamental del recuento. Diagrama de arbol. Variaciones con y sin repeticion.
Permutaciones sin repeticion. Factorial de un numero. Numeros combinatorios. El
binomio de Newton. Experimento aleatorio. Espacio muestral. Sucesos aleatorios.
Operaciones. Ley de Laplace. Probabilidad del suceso contrario, de la unién de sucesos.
Experimentos compuestos. Sucesos dependientes e independientes. Probabilidad
condicionada. Probabilidad total

11. Distribuciones de probabilidad. Variable discreta

Distribuciones estadisticas. Distribuciones de probabilidad de variable discreta. El
modelo de Bernuilli. Funcién de probabilidad de la variable binomial. La funcién de
distribucion de la variable binomial. Ajuste de un conjunto de datos a una binomial.

12. Distribuciones de probabilidad. Variable Continua

Funcion de densidad de una variable continua. Distribucién uniforme a trozos. La
campana de Gauss y la variable normal. La distribucion normal estandar. Tipificacion
de una variable. Manejo de la tabla de la funcion de distribucion de la Normal tipica
para el calculo de probabilidades. Teorema de Moivre: Aproximacion de la distribucién
binomial por la normal (npg>5). Ajuste de un conjunto de datos a una normal -Recta
de Henry-

3. CRITERIOS DE EVALUACION
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Utilizar los numeros racionales e irracionales, sus notaciones, operaciones y
procedimientos asociados. para presentar e intercambiar informacion y resolver
problemas y situaciones extraidos de la realidad social y de la vida cotidiana.
Representar sobre la recta diferentes intervalos. Expresar e interpretar valores
absolutos y desigualdades en la recta real.

Utilizar convenientemente los porcentajes y las formulas del interés simple y
compuesto para resolver problemas financieros (aumentos y disminuciones
porcentuales. calculo de intereses bancarios, T.A.E. etc.

Transcribir problemas reales a un lenguaje algebraico, utilizar las técnicas
matematicas apropiadas en cada caso para resolverlos y dar una
interpretacion, ajustada al contexto, de las soluciones obtenidas.

Realizar un estudio del algebra basica, tanto en su aspecto formal como en su
aplicacién a la practica comercial

Reconocer las familias de funciones mas frecuentes en los fenémenos
econémicos y sociales, relacionando sus graficas con fenédmenos que se
ajusten a ellas, e interpretar, cuantitativa y cualitativamente, las situaciones
presentadas mediante relaciones funcionales expresadas en forma de tablas
numéricas, graficas o expresiones algebraicas.

Utilizar las tablas y graficas como instrumento para el estudio de situaciones
empiricas relacionadas con fendmenos sociales y analizar funciones que no se
ajusten a ninguna férmula algebraica y que propicien la utilizacion de métodos
numericos para la obtencién de valores no conocidos.

Dominar de las funciones elementales, sus graficas, las operaciones con
funciones, el estudio del comportamiento de una funcién en un punto y en ??.
Nocién de continuidad, conservacién de la continuidad por las operaciones
algebraicas y la composicién de funciones. Discontinuidades.

Elaborar e interpretar informes sobre situaciones reales, susceptibles de ser
presentadas en forma de graficas o a través de expresiones polindbmicas o
racionales sencillas, que exijan tener en cuenta intervalos de crecimiento y
decrecimiento, continuidad, maximos y minimos y tendencias de evolucién de
una situacion.

Adquirir las destrezas basicas del calculo diferencial y relacionar los nuevos
conceptos con sus aplicaciones en el campo de las Ciencias Sociales.
Interpretar el grado de correlacion existente entre las variables de una
distribucion estadistica bidimensional y obtener las rectas de regresion para
poder hacer predicciones estadisticas en un contexto de resolucion de
problemas relacionados con fenédmenos econémicos y sociales.

Conocer la nocion de probabilidad de Laplace. Sucesos independientes,
sucesos condicionados, regla de Bayes

Asignar a los resultados de un experimento tos posibles valores de la variable
aleatoria que se quiera estudiar, identificando ésta como discreta o continua.
Determinar la funcién de probabilidad de dicha variable.

Estudiar situaciones reales en las que se precise el estudio y analisis de una
variable aleatoria discreta. Utilizar las propiedades de la distribucién binomial
cuando sea posible asociarla al fendmeno aleatorio objeto de estudio,
calculando las probabilidades de uno o varios sucesos.

Estudiar situaciones reales en las que se precise el estudio y analisis de una
variable aleatoria continua.

Utilizar las propiedades de la distribucién normal cuando sea posible asociarla
al fendmeno aleatorio objeto de estudio, calculando mediante el uso de tablas,
las probabilidades de uno o varios sucesos.

Elegir y aplicar convenientemente el modelo de distribucibn que permita
resolver un problema estadistico planteado. Reconocer y estudiar los casos en
los que una distribucion binomial sea susceptible de ser tratada como
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distribucién normal, calculando mediante el uso de tablas, las probabilidades
de uno o varios sucesos.

* Distinguir entre los modelos de Bernouilli y normal, usando tablas para el
calculo de probabilidades.

e Utilizar la calculadora para obtener los distintos parametros poblacionales y
estadisticos, incluidos los coeficientes de la recta de regresion y el coeficiente
de correlacion de Pearson.

4. METODOLOGIA DIDACTICA. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS. TIC

La metodologia didactica que emplean los miembros del Departamento de Matematicas
podemos caracterizarla como Activa-participativa pues, estimula el progreso en el
aprendizaje aceptando, alabando y planteando cuestiones; en el aula planteamos
"situaciones" que introducen los temas de forma intuitiva, para ello aprovechamos los
conocimientos anteriores, la reflexion sobre la propia experiencia y los ejercicios
introductorios.

Para que el aprendizaje sea activo, participativo y despierte el interés del alumno, el
profesor presentara los conceptos mediante una explicacion ilustrada con ejemplos
cercanos a los conocimientos previos del alumno. Seguidamente seran explicados los
conceptos tedricos por el profesor y resueltos varios ejercicios/referidos al tema de que
se trate. Posteriormente el alumno debera resolver otros de similares caracteristicas,
que seran corregidos en clase.

El Profesor pasa a explicar los contenidos manteniendo un clima de dialogo, donde se
aclaran dudas, se contestan preguntas y se plantean nuevas cuestiones que surgen al
hilo de la interaccidn con el alumno. Este aprovecha las posibilidades de recreacién
investigadora que ofrece la Matematica resolviendo ejercicios en clase.

Se procurara que los nuevos conceptos se construyan por aproximaciones sucesivas,
partiendo de la comprension intuitiva y pasando por etapas intermedias de
representacion, hasta alcanzar la comprensién razonada con el manejo de notaciones,
figuras y simbolos.

Resaltamos la importancia del trabajo personal, y los fundamentos de la teoria
matematica, cada dia se corrigen en el aula las tareas que se han sefialado para trabajar
en casa. Asi mismo insistimos en el aprendizaje de los algoritmos que rigen el quehacer
matematico. El analisis de los propios errores es fundamental para su correccion, para
ello es indispensable que el alumno verbalice su pensamiento y justifique su modo de
operar, contrastandolo con la teoria que conoce.

Por ultimo constatamos que este proceso esta condicionado por el alto niumero de
alumnos por aula, las crecientes carencias en destrezas basicas al termino de la
secundaria con las que estan llegando los alumnos y la falta de motivacion social al
estudio.

e  TEXTO MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I. Primero
de Bachillerato Ed. ANAYA

* Cuadernos de trabajo.
» Utiles personales de los alumnos (calculadora)

* Ejercicios elaborados por los profesores del departamento.

Las "Tecnologias de la Informacion y Comunicacion" seran utilizados por los
profesores como herramienta para la creacion de material didactico, como viene
sucediendo ya desde hace afios, no estando previsto, como norma general, el uso
sistematico de los instalados en las aulas, al considerarse que no constituyen un
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medio mas eficaz para la obtencién de los objetivos didacticos que los hasta ahora
utilizados.

5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para lograr la funcion formativa que la evaluacion debe perseguir, se
consideraran:

* La aptitud de cada alumno.

* EIl interés demostrado y el esfuerzo realizado, valorado a través de la
participacién en clase y de la realizacidn de las tareas en el aula y en casa.

* El progreso en los conocimientos.
El proceso de evaluacion de los alumnos se realizara de la siguiente manera:

* Evaluacién continua a lo largo del curso mediante observacién directa del
trabajo diario de los alumnos, correccion de actividades, controles y revision de
los cuadernos de trabajo.

* Se realizaran al menos dos pruebas escritas por evaluacion de las que
resultara una calificacion ponderando las notas de las pruebas escritas y las
intervenciones orales.

* Se realizaran pruebas de recuperacion a los alumnos con evaluaciones
suspensas.

* Se podra incluir en cada prueba escrita algunas preguntas de evaluaciones
anteriores.

* Se podra realizar una prueba conjunta por Evaluacién a todos alumnos.

En las pruebas de Junio y Septiembre los alumnos para superar la asignatura deberan
dominar la materia detallada en los "Conocimientos Minimos".

Las ultimas pruebas escritas de Junio, y Septiembre se coordinaran por el
Departamento, y versara sobre cuestiones y ejercicios de los "Conocimientos
Minimos". La prueba extraordinaria de Septiembre sera la misma para todos los
alumnos.

Evaluacién final es el resultado global de todo el proceso de evaluacion. Los alumnos
realizaran una prueba final referente a los contenidos minimos, que se corresponden
con los objetivos establecidos. Se supondra alcanzado el nivel minimo exigible cuando
el alumno realice satisfactoriamente al menos el 60% de las cuestiones planteadas,
contenidas en las cinco preguntas de la prueba, con dos o tres cuestiones cada una.

Para la evaluacién de la practica docente se consideraran los siguientes parametros:
¢ Valoracién de la experiencia docente.

¢ Adecuacion entre objetivos y contenidos con las necesidades reales de
los alumnos

¢ Relacion entre contenidos y objetivos.

* Grado de satisfaccion y adecuacion de las actividades a los alumnos
* Valoracién de los recursos didacticos y valorar su utilidad.

* Revisién de la programacion.

¢ Evaluaciones trimestrales, resultado de la evaluacién continua de cada
trimestre.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION
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En el proceso de calificacion se tendran en cuenta, ademas de las pruebas escritas y
en tanto que aspectos relacionados con la actitud del alumno: su participacion e
interés en clase, el esfuerzo realizado, el cumplimiento de las tareas en clase y fuera
de ella y el progreso en los conocimientos. Dichos aspectos contribuiran a lo sumo en
un 5%, aproximadamente, a la calificacion final.

Las pruebas escritas (controles, exdmenes de evaluacion, examen final, etc.) se
consideraran superadas si los alumnos responden satisfactoriamente a la mitad de las
cuestiones planteadas. Estas pruebas escritas supondran al menos el 95% de la

calificacion final.

7. CONOCIMIENTOS MiINIMOS

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |

CONTENIDOS
Aritmética y Algebra

Numeros reales, Operaciones con
potencias y radicales, notacion cientifica

Aritmética mercantil: interés simple y
compuesto

Ecuacion de primero y segundo grado.

Sistemas de ecuaciones de primer y
segundo grado.

Inecuaciones con una y dos incognitas

Funciones

Definicion de funcion. Dominio.

Composicion de funciones.

Limites de funciones. Calculo de limites.

Interpolacion

Funciones exponencial y logaritmica.
Gréfica de la funcion:
yabd>(1, 0, 0)

El logaritmo es la operacion inversa de
la exponencial. atyx= 0 log

DESTREZAS

Se requiere un manejo con soltura de
estos conceptos.
Intereses, TAE, amortizacion de
préstamos

Interpretacion geométrica. Calculo de
las soluciones. Aplicacion a la resolucion
de problemas de enunciado.

Planteo de problemas cuya solucion
puede ser una ecuacidon o un sistema
donde intervienen ecuaciones de primer
y segundo grado.

El alumno debe conocer las graficas de
las funciones elementales y las
funciones definidas a trozos a partir de
estas.

Idea intuitiva de la nocidon de limite.
Estudio grafico de la continuidad.
Asintotas de una funcion.

Manejar las propiedades de |las
potencias.

El logaritmo es sindnimo de exponente.
Manejo de las propiedades:

log(dmatlog()
log(Mlwg(338g()
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Resolver ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

Calculo diferencial

Derivada de una funcién en un punto.
Aplicaciones.

Derivacion de sumas, productos,
cocientes, potencias de funciones
elementales, incluyendo la regla de la
cadena:

Graficas de funciones

Estadistica y Probabilidad

Calcular los estadistico fundamentales
en variables unidimensionales vy
bidimensionales.

Representacion grafica de los datos
estadisticos.

Célculo de la recta de regresion,
estimaciones.

Sucesos Aleatorios. Probabilidad
Probabilidad condicionada

Modelo de probabilidad de Laplace.

Calcular probabilidades de ocurrencia de
sucesos en poblaciones binomiales

La Distribucion normal

log(Mhage)

Pendiente de la recta tangente.
Ecuacion de la recta tangente.

dzdz dy
—_— = —
dxdydx

Funciones polindmicas y elementales

Frecuencias absolutas y relativas.
Media, mediana, percentiles, varianza,
desviacion  tipica, coeficiente de
variacion.

Covarianza, coeficiente de correlacion
lineal.

Ajustar una recta a una nube de puntos.
Uso de las rutinas estadisticas de la
calculadora, para calcular los
estadisticos de variable bidimensional, y
la recta de regresion.

Distribuciones de probabilidad de
variable discreta. Parametros.

Manejo del modelo de Bernouilli para la
distribucion  Binomial, calculo de
probabilidades.

La variable z~ N(0,1). Tipificacion de
una variable normal. Manejo de tablas
para el calculo de las probabilidades

8. MEDIDAS Y ACTIVIDADES DE RECUPERACION

En cuanto a las pruebas extraordinarias de final de curso se propondra a todos los
alumnos que hayan obtenido una calificacién inferior a cinco puntos una misma
prueba, comun a todos ellos, y que sera elaborada por el departamento.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD, ADAPTACIONES CURRICULARES
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En consonancia con las medidas atencion a la diversidad y aprovechando el caracter
secuencial de los contenidos, tratados de forma ciclica, se plantearan, en su caso,
actividades de recuperacion, profundizacién y de refuerzo, derivadas de adaptaciones
curriculares de la programacion didactica general, como consecuencia del proceso de
evaluacién continua, y que no afectan a aspectos prescritos del curriculo.

Trataran de apoyar el proceso de aprendizaje de cada alumno de forma
individualizada. Dichas adaptaciones se refieren a los aspectos siguientes:
agrupamientos, contenidos, actividades, metodologia, recursos utilizados vy
procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Los casos de alumnos con mayores dificultades para alcanzar los objetivos implicaran
una consideracion especial.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
No estan programadas.
11. ACREDITACION DE CONOCIMIENTOS.

Los alumnos que no habiendo cursado Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales
| quieran matricularse de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il, podaran
acreditar sus conocimientos previos superando una prueba que tratard sobre la
materia detallada en los “Conocimientos Minimos”. Evaluada y calificada siguiendo las
pautas detalladas en el curriculo de la asignatura Matematicas Aplicadas a las
Ciencias Sociales |. Aquellos alumnos que hayan cursado y aprobado la asignatura de
Matematicas |, recibiran la acreditacién de esos conocimientos previos de modo
automatico.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II. Segundo de
Bachillerato.

1. OBJETIVOS DIDACTICOS

Dominar los conceptos y la nomenclatura asociados a los sistemas de ecuaciones y
sus soluciones (compatible, incompatible, determinados, indeterminados...), e
interpretar geométricamente para 2 y 3 incognitas.

Conocer y aplicar el método de Gauss para estudiar y resolver sistemas de
ecuaciones lineales.

Resolver problemas algebraicos mediante sistemas de ecuaciones.
Conocer y utilizar eficazmente las matrices, sus operaciones y sus propiedades.

Conocer el significado de rango de una matriz y calcularlo mediante el método de
Gauss.

Resolver problemas algebraicos mediante matrices y sus operaciones.

Utilizar las matrices como herramienta para resolver problemas Determinantes
Dominar el automatismo para el calculo de determinantes.

Conocer las propiedades de los determinantes y aplicarlos para el calculo de estos.

Conocer la caracterizacion del rango de una matriz por el orden de sus menores, y
aplicarla a casos concretos.

Representar el recinto de soluciones factibles dado por un sistema de inecuaciones
lineales.

Optimizar una funcion objetivo restringida a un conjunto factibles

Resolver problemas de programacion lineal dados mediante un enunciado,
enmarcando la solucion dentro de este.

Comprender el concepto de limite en sus distintas versiones de modo que se asocie a
cada uno de ellos una representacion grafica adecuada.

Calcular limites de diversos tipos a partir de la expresion analitica de la funcion.

Conocer el concepto de continuidad en un punto, relacionandolo con la idea de limite,
e identificar la causa de las discontinuidades. Extender el concepto a la continuidad en
un intervalo.

Derivadas. Aplicaciones

Dominar los conceptos asociados a la derivada de una funcién: derivada en un punto,
derivadas laterales, funcion derivada.

Conocer las reglas de derivacion y utilizarlas para hallar la funcion derivada de otra.
Hallar la ecuacion de la recta tangente a una curva en uno de sus puntos.

Conocer las propiedades que permiten estudiar crecimientos, decrecimientos,
maximos y minimos relativos, tipo de curvatura, etc., y saberlas aplicar en casos
concretos.

Dominar las estrategias necesarias para optimizar una funcion.

Conocer el papel que desempenan las herramientas basicas del analisis (limites,
derivadas...) en la representacion de funciones y dominar la representacion
sistematica de funciones polindbmicas, racionales, trigonométricas, con radicales,
exponenciales, logaritmicas...
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Integracion

Conocer el concepto y la nomenclatura de las primitivas (integrales indefinidas) y
dominar su obtencion (para funciones elementales y de algunas funciones
compuestas).

Conocer el proceso de integracién y su relacion con el area bajo una curva..

Dominar el céalculo de areas comprendidas entre dos curvas y el eje X en un
intervalo.

Conocer y aplicar el lenguaje de los sucesos y la probabilidad asociada a ellos, asi
COMO sus operaciones y propiedades.

Dominar los conceptos de probabilidad compuesta, condicionada, dependencia e
independencia de sucesos, probabilidad total y probabilidad "a posteriori", y utilizarlos
para calcular probabilidades.

Conocer las caracteristicas de la distribucion normal, interpretar sus parametros y
utilizarla para calcular probabilidades con ayuda de las tablas.

Conocer las caracteristicas de la distribucion binomial B(n, p), la obtencion de los
parametros n, p y su similitud con una normal N(/ , O) cuando npg>5

Conocer el papel de las muestras, sus caracteristicas, el proceso del muestreo y
algunos de los distintos modos de obtener muestras aleatorias (sorteo, sistemético,
estratificado).

Conocer y aplicar el T.C.L. para describir el comportamiento de las medias de las
muestras de un cierto tamafo extraidas de una poblacion de caracteristicas
conocidas.

Conocer, comprender y aplicar las caracteristicas de la distribucién de las
proporciones muestrales y calcular probabilidades relativas a ellas.

Conocer, comprender y aplicar la relacion que existe entre el tamafio de la muestra, el
nivel de confianza y el error maximo admisible en la construccién de intervalos de
confianza para la media.

Conocer, comprender y aplicar la relacion que existe entre el tamafo de la muestra, el
nivel de confianza y el error maximo admisible en la construccion de intervalos de
confianza para proporciones y probabilidades.

Conocer, comprender y aplicar los contrastes de hipotesis de la media, diferencia de
medias, y la proporcion.

2. CONTENIDOS Y DISTRIBUCION TEMPORAL

Primera Evaluacién
ALGEBRA

1. Sistema de ecuaciones lineales

Solucién de un sistema de ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes.
Transformaciones que mantienen la equivalencia. Sistema compatible, incompatible,
determinado, indeterminado. Sistemas escalonados. Método de Gauss. Interpretacion
grafica de una ecuacion lineal de dos o tres incognitas como rectas o como plano.
Posiciones relativas de las rectas o de los planos segun el tipo de sistema
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(compatibles, incompatibles...). Teorema de Rouché. Sistema de ecuaciones
dependiente de un parametro. Concepto de discusion del mismo.

2. Matrices.

Conceptos basicos: vector fila, vector columna, dimensién, matriz cuadrada,
traspuesta, simétrica, triangular. Operaciones con matrices: suma, producto por un
numero, producto. Propiedades. Matrices cuadradas, matriz unidad, matriz inversa de
otra n-uplas de numeros reales. Dependencia e independencia lineal. Propiedad
fundamental. Rango de una matriz.

3. Determinantes

Determinantes de orden dos y tres. Propiedades. Menor de una matriz. Menor
complementario y adjunto de un elemento de una matriz cuadrada. Propiedades. El
rango de una matriz como el maximo orden de sus menores no nulos. Regla de
Cramer.

4. Programacion lineal:

Desigualdades lineales. Conjuntos convexos. Conjuntos acotados. El problema de la
Programacion lineal. Funcién objetivo, restricciones lineales, region factible. Teorema
fundamental. Soluciones de un problema de programacion lineal. Método geométrico.
Aplicaciones.

Sequnda Evaluacién
ANALISIS

5. Limites y Continuidad de Funciones

Limite de una sucesion. Limite de una funcion cuando *®:=| | xd® [ imites
laterales. Operaciones con limites finitos. Infinitos del mismo orden. Infinito de orden
superior a otro. Operaciones con expresiones infinitas. Indeterminacion. Expresiones
indeterminadas. Continuidad en un punto. Tipos de discontinuidad. Continuidad en un
intervalo.

6. Derivacion

Tasa de variacion media. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién. Derivadas
laterales. Funcién derivada. Derivadas sucesivas. Reglas de derivaciéon de las funciones
elementales y de los resultados operativos. Derivada de una funcién implicita. Derivada
de la funcion inversa de otra. Derivacién logaritmica. Diferencial de una funcion.

7. Representacion de funciones elementales

Relaciones del signo de la derivada de una funciéon con la monotonia de la curva que la
representa. Relaciones de la segunda derivada de una funcién con la forma de la curva
correspondiente. Herramientas basicas para la construccion de curvas: Dominio de
definicion, simetrias, periodicidad, ramas infinitas: asintotas, puntos singulares, puntos de
inflexién, cortes con los ejes. Conocimiento de las peculiaridades que poseen algunas
familias de funciones.

8. Integracion (opcional)

Primitiva de una funcién. Dominar la tabla de integrales de las funciones elementales y
las reducibles a ellas. Cambio de variables bajo el signo integral. Integral definida.
Propiedades. Teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow.

Tercera Evaluaciéon
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ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
9. Probabilidad. Probabilidad Condicionada

Sucesos y sus operaciones. Propiedades. Frecuencia y probabilidad. Frecuencia
absoluta y frecuencia relativa de un suceso. Ley de Laplace. Definicion de probabilidad
de Kolmogorov. Propiedades de la funcion de probabilidad. Probabilidad condicionada
e independencia de sucesos. Fdérmula de la probabilidad total. Férmula de Bayes.
Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos: tablas de
contingencia. Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones
probabilisticos: diagrama en arbol.

10. Muestreo

Poblacion y muestra. El papel de las muestras: condiciones de representatividad.
Muestreo. Tipos de muestreo: Aleatorio simple, aleatorio sistematico, aleatorio
estratificado. Parametros poblacionales y estadisticos muestrales.

11. Inferencia estadistica. Estimacion de la media

Distribucidon normal. Calculo de probabilidades en una normal N(O, 1) y en N(u, o).
Intervalos caracteristicos. Comportamiento de las medias de las muestras de tamafo

n: Teorema central del limite. Distribucién de la media muestral X . Estimacion puntual
y por intervalos de la media poblacional I . Intervalo de confianza, nivel de confianza y

error maximo admisible. Relacion entre el tamano de la muestra, el nivel de confianza
y la cota de error. Contraste de hipdtesis de la media, diferencia de medias. Nivel de
significacion. Contrastes unilaterales y bilaterales. Tipos de errores que se pueden dar
en la realizacion de un contraste de hipétesis.

12. Inferencia estadistica. Estimacion de la proporciéon

Distribucion binomial. Aproximacion de la binomial por la normal. Parametros
poblacionales y estadisticos muestrales. Distribucion de la proporcion muestral pr .

Estimacion puntual y por intervalos de la proporcion poblacional p . Intervalo de

confianza, nivel de confianza y error maximo admisible. Relaciéon entre el tamafio de la
muestra, el nivel de confianza y la cota de error. Contraste de hipotesis de la
proporcion. Nivel de significacion. Contrastes unilaterales y bilaterales. Tipos de
errores que se pueden dar en la realizacion de un contraste de hipotesis.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

* Organiza la informacién en situaciones reales y codificarla a través de matrices,
realizar operaciones con éstas, como sumas y productos, y saber interpretar
las matrices obtenidas en el tratamiento de las situaciones estudiadas.

* Utiliza el método de Gauss para obtener matrices inversas de 6rdenes dos o
tres y para discutir y resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos o tres
incognitas.

* Transcribe un problema expresado en lenguaje usual al lenguaje algebraico,
resolverlo, utilizando técnicas algebraicas determinadas:

* Sabe operar con matrices.

* Sabe calcular la inversa de matrices 2x2 y 3x3 y la aplica a la resolucién de
ecuaciones matriciales lineales.

* Sabe resolver sistemas de ecuaciones lineales.

* Sabe plantear y resolver y programacion lineal bidimensional, e interpreta las
soluciones.

* Utiliza los conceptos basicos y la terminologia adecuada del analisis.

* Desarrolla los métodos mas usuales para el calculo de limites
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* Calcula las derivadas de las funciones elementales, y las obtenidas por medio
de las operaciones basicas.

* Esboza las graficas de funciones polindmicas, racionales, exponenciales y
logaritmicas sencillas, ayudandose del estudio de sus propiedades globales y
locales.

* Aplica las propiedades globales y locales de las funciones, el calculo de
derivadas y el calculo integral para analizar, interpretar y resolver problemas
relacionados con fendmenos naturales, econémicos o sociales.

* Utiliza el concepto y célculo de derivadas, como herramienta para resolver
problemas de optimizacién extraidos de situaciones reales de caracter
economico Yy sociologico.

e Determina los sucesos asociados a un experimento aleatorio, simple o
compuesto.

* Maneja las operaciones con sucesos: union, interseccion y complementarios

* Asignar probabilidades, utilizando la Ley de Laplace, las formulas de la
probabilidad compuesta, de la probabilidad total y el Teorema de Bayes, asi
como técnicas elementales de conteo.

* Utiliza los diagramas de arbol y tablas de contingencia.

* Planificar y realizar estudios concretos de una poblacién, a partir de una
muestra bien seleccionada.

* Establece intervalos de confianza para la media de poblacién a partir de los
parametros de la muestra elegida. Determina errores y tamafos muestrales.

* Establece intervalos de confianza para la proporcion de poblacion a partir de los
parametros de la muestra elegida. Determina errores y tamafos muestrales.

* Analizar de forma critica informes estadisticos en los medios de comunicacion y
otros ambitos, y detectar posibles errores y manipulaciones en la presentacion
de determinados datos.

4. METODOLOGIA DIDACTICA. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS. TIC

La metodologia didactica que emplean los miembros del Departamento de Matematicas
podemos caracterizarla como Activa-participativa pues, estimula el progreso en el
aprendizaje aceptando, alabando y planteando cuestiones; en el aula planteamos
"situaciones" que introducen los temas de forma intuitiva, para ello aprovechamos los
conocimientos anteriores, la reflexion sobre la propia experiencia y los ejercicios
introductorios.

Para que el aprendizaje sea activo, participativo y despierte el interés del alumno, el
profesor presentara los conceptos mediante una explicacion ilustrada con ejemplos
cercanos a los conocimientos previos del alumno. Seguidamente seran explicados los
conceptos tedricos por el profesor y resueltos varios ejercicios/referidos al tema de que
se trate. Posteriormente el alumno debera resolver otros de similares caracteristicas,
que seran corregidos en clase.

El Profesor pasa a explicar los contenidos manteniendo un clima de dialogo, donde se
aclaran dudas, se contestan preguntas y se plantean nuevas cuestiones que surgen al
hilo de la interaccidn con el alumno. Este aprovecha las posibilidades de recreacién
investigadora que ofrece la Matematica resolviendo ejercicios en clase.

Se procurara que los nuevos conceptos se construyan por aproximaciones sucesivas,
partiendo de la comprension intuitiva y pasando por etapas intermedias de
representacion, hasta alcanzar la comprensién razonada con el manejo de notaciones,
figuras y simbolos.

Resaltamos la importancia del trabajo personal, y los fundamentos de la teoria
matematica, cada dia se corrigen en el aula las tareas que se han sefialado para trabajar
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en casa. Asi mismo insistimos en el aprendizaje de los algoritmos que rigen el quehacer
matematico. El analisis de los propios errores es fundamental para su correccion, para
ello es indispensable que el alumno verbalice su pensamiento y justifique su modo de
operar, contrastandolo con la teoria que conoce.

Por ultimo constatamos que este proceso esta condicionado por el alto numero de
alumnos por aula, las crecientes carencias en destrezas basicas al termino de la
secundaria con las que estan llegando los alumnos y la falta de motivacion social al
estudio.

« TEXTO MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II.
Segundo de Bachillerato Ed. ANAYA

e Cuadernos de trabajo.
» Utiles personales de los alumnos (calculadora)
* Ejercicios elaborados por los profesores del departamento.

Las "Tecnologias de la Informacion y Comunicacion" seran utilizados por los
profesores como herramienta para la creacion de material didactico, como viene
sucediendo ya desde hace afios, no estando previsto, como norma general, el uso
sistematico de los instalados en las aulas, al considerarse que no constituyen un
medio mas eficaz para la obtencién de los objetivos didacticos que los hasta ahora
utilizados.

5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para lograr la funcion formativa que la evaluacion debe perseguir, se
consideraran:

* La aptitud de cada alumno.

* EIl interés demostrado y el esfuerzo realizado, valorado a través de la
participacién en clase y de la realizacidn de las tareas en el aula y en casa.

* El progreso en los conocimientos.
El proceso de evaluacion de los alumnos se realizara de la siguiente manera:

* Evaluacién continua a lo largo del curso mediante observacién directa del
trabajo diario de los alumnos, correccion de actividades, controles y revision de
los cuadernos de trabajo.

* Se realizaran al menos dos pruebas escritas por evaluacion de las que
resultara una calificaciéon ponderando las notas de las pruebas escritas y las
intervenciones orales.

* Se realizaran pruebas de recuperacion a los alumnos con evaluaciones
suspensas.

* Se podra incluir en cada prueba escrita algunas preguntas de evaluaciones
anteriores.

* Se podra realizar una prueba conjunta por Evaluacién a todos alumnos

* Los alumnos con Matematicas pendientes recibiran una hora de atencion
semanal, si la disponibilidad horaria del profesorado lo permite.

Los alumnos con Matematicas pendientes realizaran dos pruebas escritas, eliminando
materia, y una recuperacion final en Mayo. En cada una de estas pruebas el 50% de la
puntuacion total correspondera a cuestiones sobre los "Conocimientos Minimos" de la
matematicas de Curso de primero de Bachillerato

En las pruebas de Junio y Septiembre los alumnos para superar la asignatura deberan
dominar la materia detallada en los "Conocimientos Minimos".
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Las ultimas pruebas escritas de Junio, y Septiembre se coordinaran por el
Departamento, y versara sobre cuestiones y ejercicios de los "Conocimientos
Minimos". La prueba extraordinaria de Septiembre sera la misma para todos los
alumnos.

Evaluacién final es el resultado global de todo el proceso de evaluacion. Los alumnos
realizaran una prueba final referente a los contenidos minimos, que se corresponden
con los objetivos establecidos. Se supondra alcanzado el nivel minimo exigible cuando
el alumno realice satisfactoriamente al menos el 60% de las cuestiones planteadas,
contenidas en las cinco preguntas de la prueba, con dos o tres cuestiones cada una.

Para la evaluacion de la practica docente se consideraran los siguientes parametros:
¢ Valoracién de la experiencia docente.

¢ Adecuacion entre objetivos y contenidos con las necesidades reales de
los alumnos

¢ Relacion entre contenidos y objetivos.

* Grado de satisfaccion y adecuacion de las actividades a los alumnos
* Valoracién de los recursos didacticos y valorar su utilidad.

* Revisién de la programacion.

¢ Evaluaciones trimestrales, resultado de la evaluacién continua de cada
trimestre.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

En el proceso de calificacion se tendran en cuenta, ademas de las pruebas escritas y
en tanto que aspectos relacionados con la actitud del alumno: su participacion e
interés en clase, el esfuerzo realizado, el cumplimiento de las tareas en clase y fuera
de ella y el progreso en los conocimientos. Dichos aspectos contribuiran a lo sumo en
un 5%, aproximadamente, a la calificacion final.

Las pruebas escritas (controles, exdmenes de evaluacion, examen final, etc.) se
consideraran superadas si los alumnos responden satisfactoriamente a la mitad de las
cuestiones planteadas. Estas pruebas escritas supondran al menos el 95% de la
calificacion final.

7. CONOCIMIENTOS MiINIMOS

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

CONTENIDOS DESTREZAS
Algebra
Sistemas lineales Se requiere un manejo con soltura del

método de Gauss para resolver
sistemas de ecuaciones lineales con un
maximo de tres incognitas

Matrices, operaciones con matrices. Utilizar correctamente el lenguaje

Rango de una matriz matricial y aplicar correctamente las
operaciones con matrices.

Propiedades y calculo de

determinantes de orden 2 y 3. Célculo Manejar el calculo con determinantes
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de la Matriz inversa.

Programacion lineal

Analisis
Definiciéon de funcioén. Dominio.
Composicioén de funciones.

Derivada de una funcién en un punto.
Aplicaciones.

Crecimiento y decrecimiento de una
funcion. Maximos y Minimos.
Concavidad y convexidad.

Representacion de funciones.

Optimizacién

Estadistica y Probabilidad

Calcular e interpretar probabilidades de
sucesos aleatorios utilizando técnicas
generales.

Teorema de Bayes. Teorema de la
probabilidad total.

Utilizar técnicas de Muestreo
Estadistico para la seleccion de

Resolver problemas de programacion
lineal en el plano.

Transcribir problemas expresados en
lenguaje habitual a lenguaje algebraico
y utilizar técnicas algebraicas (matrices,
sistemas de ecuaciones lineales vy
programacion lineal  bidimensional)
para la resolucion de dichos problemas.

El alumno debe conocer las graficas de
las funciones elementales y |las
funciones definidas a trozos a partir de
estas.

Analizar e interpretar las propiedades
locales y globales de funciones que
describen situaciones reales en el
campo de las Ciencias Sociales.

Pendiente de la recta tangente. Ecuacién
de la recta tangente. Derivacion de
sumas, productos, cocientes, potencias
de funciones elementales, incluyendo la
regla de la cadena:

dzdz dy

dxdydx

Determinacion de la variacién de una
funcién por medio del signo de la
primera y segunda derivada.

Grafico de funcidon conocidos sus
puntos singulares.

Resolver problemas de optimizacién

asociados a situaciones reales en el
campo de las Ciencias Sociales

Resolver problemas de probabilidad
condicionada. Diagramas de arbol.

Problemas de muestreo estadistico:
muestreo aleatorio simple y muestreo
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muestras representativas.

Inferir conclusiones en poblaciones a
partir de la informacion suministrada por
muestras convenientemente
seleccionadas.

Estimacion a través de intervalos de
confianza: intervalo para la media
poblacional e intervalo para Ila
proporcién poblacional.

Contraste de hipotesis: test de la media
poblacional y de la proporcion.

estratificado aleatorio con afijacion
igual o con afijacion proporcional.
Problemas relacionados con la
estimacién puntual de parametros:
media poblacional, varianza
poblacional y proporcion poblacional.

Transformar los estadisticos, por medio
de una tipificacién, en una variable
normal z~ N(0,1).

Manejar el contraste de hipdtesis que
nos permite contrastar si una media o

proporcién poblacional es igual o
diferente a un valor dado.

8. MEDIDAS Y ACTIVIDADES DE RECUPERACION

En cuanto a las pruebas extraordinarias de final de curso se propondra a todos los
alumnos que hayan obtenido una calificacién inferior a cinco puntos una misma
prueba, comun a todos ellos, y que sera elaborada por el departamento.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD, ADAPTACIONES CURRICULARES

En consonancia con las medidas atencion a la diversidad y aprovechando el caracter
secuencial de los contenidos, tratados de forma ciclica, se plantearan, en su caso,
actividades de recuperacion, profundizaciéon y de refuerzo, derivadas de adaptaciones
curriculares de la programacion didactica general, como consecuencia del proceso de
evaluacion continua, y que no afectan a aspectos prescritos del curriculo.

Trataran de apoyar el proceso de aprendizaje de cada alumno de forma
individualizada. Dichas adaptaciones se refieren a los aspectos siguientes:
agrupamientos, contenidos, actividades, metodologia, recursos utilizados vy
procedimientos e instrumentos de evaluacién.

Los casos de alumnos con mayores dificultades para alcanzar los objetivos implicaran
una consideracion especial.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
No estan programadas.
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TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION
Introduccion

El desarrollo continuo y creciente de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (en adelante TIC) esta produciendo grandes transformaciones en la
actividad humana y se estan integrando en nuestra vida cotidiana de forma variada y
constante. Este proceso continuo de transformacion y de cambio supone el desarrollo
de nuevas competencias.

El alumnado que cursa Bachillerato ya ha desarrollado en las etapas anteriores de la
ensefianza basica la competencia digital que ahora, en esta nueva etapa, debera
complementarse y actualizarse para ayudar a conseguir unas capacidades que
permitan al alumnado poseer la habilidad para emplear la tecnologia, las herramientas
de comunicacion y/o redes para acceder, gestionar, integrar, evaluar, crear y
comunicar, ética y legalmente a fin de poder participar activamente en la sociedad del
conocimiento.

Las TIC proporcionan al alumnado una herramienta que hace posible la adquisicion,
produccién y difusion del conocimiento, tanto en el campo cientifico-técnico como en el
humanistico o en el artistico. Constituyen una herramienta decisiva para ayudarle a
acceder a vastos recursos de conocimiento, a colaborar con otras compafieras y otros
compafieros, consultar a personas expertas, compartir conocimiento y resolver
problemas complejos, representar y expresar sus ideas y sus inquietudes en diferentes
formatos (textual, sonoro, iconico y audiovisual.) y a través de diferentes dispositivos.
Es decir, favorecen la investigacion en los diversos campos del conocimiento, facilitan
notablemente el proceso de ensefianza y aprendizaje y ofrecen multiples posibilidades
de expresion y de comunicacion. Todo ello, teniendo en cuenta que debe hacerse un
uso adecuado y responsable, y que debe trabajarse con los medios tecnoldgicos de
forma adecuada y segura.

La ensefianza de esta materia requiere un enfoque metodolégico activo y participativo,
de tal modo que el alumnado, a partir de las indicaciones del profesorado, adquiera y
consolide sus conocimientos y destrezas, con la finalidad de poner en practica los
mismos para lograr un adecuado manejo de las TIC de forma cada vez mas auténoma
y formar un alumnado competente en el uso de estas tecnologias. En este sentido,
deberan tenerse en cuenta las caracteristicas y necesidades del alumnado que curse
esta materia, su situacion de partida y diversidad de conocimientos previos, asi como
sus intereses y expectativas.

La materia Tecnologias de la informacion y la comunicacion debe permitir al alumnado
investigar sobre las posibilidades que ofrecen las TIC en los distintos campos de la
vida cotidiana, con el fin de contribuir a su desarrollo personal y social, y a su madurez
académica y profesional, preparandole para su posible incorporacién al mundo laboral
0 a una formacioén académica posterior

T.I.C. Primero de Bachillerato

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que las alumnas y los alumnos
adquieran las siguientes capacidades:

1. Conocer la incidencia de las Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacién en la sociedad y adoptar una actitud realista y critica ante el
medio informatico, su evolucion y futuro.

2. Usar y gestionar ordenadores personales con sistema operativo LinEx.

3. Utilizar herramientas propias de las Técnologias de la Informacion para
seleccionar, recuperar, transformar, analizar, transmitir, crear y presentar
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informacion. En definitiva, mejorar su propio trabajo usando para ello medios
tecnoldgicos.

4. Conocer vy utilizar las herramientas para integrarse en redes sociales,
aportando sus competencias al crecimiento de las mismas y adoptando las
actitudes de respeto, participacion, esfuerzo y colaboracién que posibiliten la
creacion de producciones colectivas.

5. Resolver problemas propios de la modalidad que estudia el alumnado
valiéndose del ordenador.

6. Valorar el papel que la revolucion de las Nuevas Tecnologias esta
desempefiando en los procesos productivos, industriales o artisticos, con sus
repercusiones econdmicas y sociales.

7. Utilizar conceptos y procedimientos basicos relativos al empleo de
instrumentos informaticos especificos de la modalidad: Programas de edicion,
gestién, calculo, dibujo, disefio, etc.

1. OBJETIVOS DIDACTICOS

Conocer la incidencia de las tecnologias de la informacion en la sociedad y en el
propio ambito del conocimiento.

Familiarizarse con los elementos basicos de la interfaz hombre-maquina.

Valorar el papel que estas tecnologias desempefian en los procesos productivos,
industriales, cientificos y técnicos con sus repercusiones econdémicas y sociales.

Conocer los fundamentos fisicos y l6gicos de los sistemas ligados a estas tecnologias.

Conocer los principales componentes de hardware y software de un ordenador, y
utilizarlos al nivel necesario para resolver problemas cotidianos.

Manejar las estrategias que permiten convertir estas tecnologias en instrumentos de
disefio, simulacion, fabricacion y control.

Utilizar estas herramientas especificas para mejorar la capacidad de interpretacién
espacial, visual, l6gica y matematica del alumno.

Conocer las ventajas e inconvenientes de diferentes sistemas operativos y administrar
con seguridad y eficiencia sistemas operativos de uso comun, tanto bajo licencia como
de libre distribucién.

Emplear técnicas de busqueda, elaboracion y presentacién de la informacion con
criterios de realidad cientifica.

Conocer los distintos programas de uso general y manejarlos adecuadamente, con el
fin de producir con ellos materiales utiles y con las caracteristicas necesarias.

Adquirir destreza en el manejo de una hoja de calculo para emplearla en la resolucién
de situaciones y problemas que requieran su utilizacién.

Reconocer una hoja de calculo como un paquete estadistico para resolver problemas.
Representar graficamente datos y los resultados obtenidos utilizando hojas de calculo.
Utilizar y crear modelos de hojas de calculo para la resolucién de problemas.

Utilizar las hojas de calculo para el estudio de poblaciones y climogramas.

Realizar e interpretar tablas y graficos.

Utilizar las herramientas propias de estas tecnologias para adquirir, analizar y
transformar la informacion, convirtiéndola en fuente de conocimiento.

Conocer los conceptos de base de datos, campo y registro.

46



Departamento de Matematicas. IES Norba Caesarina. Primero Bachillerato T.1.C.

Crear la estructura de una base de datos, ya sea documental o relacional.
Establecer las relaciones existentes en una base de datos relacional.
Introducir informacién en una base de datos.

Consultar informacion en una base de datos.

Modificar la informacion de una base de datos.

Presentar la informacion de una base de datos.

Usar los recursos informaticos como instrumento de resolucién de problemas
especificos.

Fomentar las estrategias que permitan emplear los instrumentos de colaboracién a
través de la red, de manera que se desarrolle la capacidad de realizar un proyecto en
comun.

Mejorar la imaginacion y las habilidades creativas, comunicativas y colaborativas,
valorando las posibilidades que ofrecen las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el ambito personal del alumno y en el ambito de la sociedad en su
conjunto.

Aprender a configurar una red con grupo de trabajo sin conexién a Internet.
Identificar los distintos elementos de una red local.

Aprender a configurar una red con grupo de trabajo con conexion a Internet.
Saber compartir recursos en una red de area local.

Identificar los distintos servicios de Internet.

Saber configurar y administrar el servicio World Wide Web.

Saber manejar los repositorios de informacion en Internet.

Adoptar las conductas de seguridad activa y pasiva que posibiliten la proteccién de los
datos y del propio individuo en sus interacciones en Internet y en la gestion de
recursos y aplicaciones locales.

Manejar las herramientas de seguridad en Internet.

Emplear herramientas de programaciéon con el objetivo de resolver problemas
orientados a tareas elementales.

Valorar la capacidad de las herramientas informaticas para integrar documentos
multimedia dentro de una misma estructura de informacion.

Manejar programas especificos de diseno grafico, para producir con ellos documentos
sencillos y poder, asi, ampliar sus posibilidades de expresion y comunicacién

Utilizar el programa Impress para la realizacion de presentaciones.

Abrir y guardar presentaciones. Visualizacion de diapositivas.

Crear diapositivas. Utilizar autodisefios para la creaciéon de diapositivas.
Crear, disenar y manejar cuadros de texto. Utilizar fuentes, formatos y colores.
Utilizar patrones para diapositivas y documentos.

Insertar objetos, imagenes, sonidos y videos en las diapositivas.

Utilizar animaciones de objetos en las diapositivas. Alterar el orden de la animacion y
crear animacion automatizada. Transicion de las diapositivas.

Crear, disefiar y manejar autoformas. Insertar texto en las autoformas. Cambiar el
formato y tipo de las autoformas. Rotar objetos.
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Utilizar efectos visuales en objetos y autoformas: sombreados, efectos de relleno, etc.
Manejar adecuadamente programas de calculo simbdlico.

Buscar y seleccionar recursos disponibles en la red para incorporarlos a sus propias
producciones, valorando la importancia del respeto a la autoria de los mismos y la
conveniencia de recurrir a fuentes que autoricen expresamente su utilizacion.

Utilizar periféricos para capturar y digitalizar imagenes, textos y sonidos y manejar las
funcionalidades principales de los programas de tratamiento digital de la imagen fija, el
sonido y la imagen en movimiento y su integracion para crear pequeias producciones
multimedia con finalidad expresiva, comunicativa o ilustrativa.

Utilizar simuladores para el analisis y disefio de sistemas.

2. CONTENIDOS Y DISTRIBUCION TEMPORAL

Primera Evaluacién

1. Tecnologias de la Informacion.

Introduccién. Origenes de las tecnologias de la Comunicacién: el Telégrafo y el
Teléfono. Sefal y Ruido. El Sonido Digital. La Comunicacién: Modelo de Shannon-
Weaber. Codificacion y transmision de la de la Informacion. Cédigos. Sistema de
numeracion decimal, binario y hexadecimal. Cédigo ASCII. Cédigo RGB. Definicion de
informacion. Unidades. Redundancia. Cédigos 1.S.B.N y cuenta corriente. Capacidad
de un Canal. La sociedad de la informacion. Difusion e implantacion. Aplicaciones
sociales y cientificas de la T.I.C.

2. Arquitectura del Ordenador.

Historia de la Informatica. Componentes de un Ordenador. Arquitectura de Von-
Newman. Nocion de Programa almacenado. Placa base, chipset y microprocesador
(CPU). El reloj y la velocidad del ordenador. Memoria. Memoria RAM. Memoria caché.
Memoria virtual. Memoria ROM-Bios. Memoria RAM CMOS. Conectores y puertos de
comunicacion. Tarjetas de expansion. Ranuras de expansion y controladores.
Dispositivos de entrada y salida Dispositivos de almacenamiento. Dispositivos de
comunicacion.

Introduccién a los circuitos l6gicos. Légica de Proposiciones. Algebra de Boole.
Operadores fundamentales: Suma (OR), Producto (AND), Negaciéon (NOT).
Propiedades algebraicas. Expresién de todas las puertas légicas de 1 y 2 variables en
funcién de OR, AND, NOT. Simplificacion algebraica de expresiones. Introduccion a
los circuitos eléctricos: respuesta, esquematizacion y simplificacion.

3. Hoja de calculo (OpenOffice Calc)

Introduccién. Elementos de una hoja de calculo: filas, columnas, celdas, rangos. Datos
y férmulas. Operaciones algebraicas y de texto. Referencias relativas, absolutas y
mixtas. Realizacion de operaciones basicas con rangos: copiar, mover, borrar y cortar.
Nombrar rangos. Rellenar un rango de celdas. Copiar formulas en un rango. Series.
Funciones: Concepto, sintaxis y utilidad. Funciones matematicas, estadisticas, financieras
(amortizacién de hipotecas), de fecha y hora, ldgicas, de busqueda., de texto.
Introduccién de funciones con un asistente. Graficos asociados a una hoja de calculo.
Formato de la hoja de calculo. Visualizacion e impresion de la hoja. Realizacion e
interpretacion de tablas y graficos con datos accesibles por Internet (INE, EUROSTAT,
..). Busqueda de objetivos. Subtotales. Esquematizacion. Estadistica unidimensional y
bidimensional.

4. Autoediciéon (OpenOffice Writer)
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Pegado especial. Vincular objetos: PDF, Datos, Imagenes, Graficos. Transferencia de
datos y gréaficos desde una hoja de calculo. Disefio y modificacién de Tablas.
Documentos con indice de contenidos. Creacion y disefio de trabajos. Maquetar libros
y articulos periodisticos, folletos. Documentos cientificos. Edicion de expresiones y
formulas matematicas. Hipervinculos. Convertir un documento de texto en un
documento de hipertexto o en pdf.

Segunda Evaluacién

5. Bases de datos (OpenOffice Base)

Definicion. Elementos de una base de datos: Registro, campo, tabla, relaciones. Bases
de datos planas y relacionales. Tablas: creacion. Campos: tipos de campos,
propiedades, tamano, formato, validacion, regla de validacion, valor predeterminado.
Ordenacion de registros y filtrado. Formularios. Vista de formularios: disefno,
formulario, hoja de datos. Controles. Manejo de controles. Formularios con multiple
hojas y con imagenes. Subformularios. Consultas de seleccién: criterios, parametros,
comodines, campos calculados. Operadores relacionales. Relaciones entre tablas.
Tipos de relaciones. Informes. Partes de un informe. Etiquetas, cuadros de texto.
Calculos en un informe. Seguridad en las bases de datos. Bases de datos en Internet.
Consultas de creacion, eliminacion, y actualizacion de tablas.

6. Sistemas Operativos. Redes.

Sistemas Operativos. Funciones y caracteristicas. Entornos graficos. Sistemas
operativos GNU: Linux. Consola y X-Windows. Sistema Operativo Windows XP. Linux:
Sistemas de archivos. Organizacion, gestién y proteccion del sistema de ficheros,
dispositivos y soportes. Comandos y Scripts.

., Qué es una red? Tipos de redes. Redes de area local. Tipologia de una red.
Configuracién y mantenimiento. Protocolo TCP/IP. Direcciones IP. Mascara de red y
creacion de subredes. Red con grupo de trabajo de Linux/Microsoft sin y con conexion
a Internet. Usuarios y grupos. Permisos. Gestion de recursos. Recursos locales y
remotos. Estrategias de colaboracion en la red.

7. Internet. Seguridad en Internet

Internet: historia. Sistema de Nombres de Dominio (DNS). Servidores de nombres. IP
privada. IP publica. Mascara de red. Puerta de enlace. Direccion MAC. Servicios de
Internet: correo electronico, WWW, FTP, grupos de Noticias, Mensajeria instantanea,
Telnet, Telefonia IP, Videoconferencia.

Introduccién. Certificados digitales. Tipos de Certificados. Emision, validez y uso de
los certificados digitales. Protocolo SSL. Otros protocolos seguros. Suplantacion de
Identidad. Spam y Web Spam. Ley de Servicios de la Sociedad de Informacion (LSSI).
Proteccion de datos de caracter personal (LOPD).

Tercera Evaluacion

8. Aplicaciones ofimaticas de tratamiento de imagen.

Tipos de imagenes. Elementos de una imagen. Calidad de una imagen digital. Tamafio
de imagen y tamarfo de archivo. Tamafo de imagen y relacién de aspecto. Formato de
archivos graficos. Editores graficos. Visualizadores de imagenes. GIMP. Photoshop.
Digitalizacion de imagenes. Capturas de pantalla. Creacion con un editor. Propiedades
de una imagen fotografica. Edicién de imagenes: Modificar el tamafo. Cambiar el
tamafio del lienzo. Ajustar la resolucién para impresion. Conversién de formato.
Modificar la luminosidad y el color. Trabajar con selecciones, mascaras y capas.
Composicién de fotografias. Trabajar con textos. Aplicar filtros y estilos de capa.
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9. Presentaciones digitales (OpenOffice Impress)

Edicion de diapositivas: Creacion, formato, color, impresiéon. Plantillas. Texto.
Herramientas de dibujo. Insertar texto y objetos: graficos, organigramas, imagenes,
enlaces a webs y elementos multimedia, como sonidos y videos. Presentaciones en
pantalla, transiciones, guias, temporizacioén de diapositivas. Efectos de animacion.

9. Redes Sociales y trabajo colaborativo

Conceptos basicos en la web social. Herramientas de trabajo en grupo. Trabajo
sincrono y asincrono. Los weblogs. Las wikis. Foros. Podcast. Videocast. Plataformas
de gestion de aprendizaje (LMS). Normas éticas de participacion. Informatica
distribuida Disefio y publicacion web. Elementos de una pagina Web: texto, imagenes,
tablas, sonidos, animaciones. Hipervinculos a paginas Web y a correos electrénicos.
Uso de un cliente FTP. Marcos, nombre de los marcos y contenido de los marcos.
Informes de un Sito Web. Marquesinas. Contadores. Lenguaje HTML.

10. Aplicaciones de ambito cientifico-técnico.

Programas de calculo simbdlico. Programas para la resolucién de problemas. Editor,
numeros variables y definicion de funciones; funciones predefinidas, comandos, tipos
de graficos. Utilizacion de un programa matematico para la resolucion de problemas
del ambito cientifico. Programas de analisis y disefio de sistemas.

11. Iniciacién a la programacion

Algoritmos y programas. Lenguajes de programacion. Creacion de un programa.
Entorno de programacién. Correccion de errores. Codigo fuente y Cddigo objeto.
Representacién de algoritmos mediante organigramas y traducciéon de dichos
organigramas al lenguaje de programacion. Elementos principales de un programa en
BASIC (Gambas, Qbasic) o C. Introduccion al paradigma de orientacion a objeto.
Creacion de aplicaciones sencillas de software estructurado utilizando un Entorno de
Desarrollo Integrado.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

* Conocer la arquitectura del ordenador y su evolucién.

* |dentificar y diferenciar las funciones de los distintos elementos fisicos que
componen el ordenador, relacionando y utilizando los dispositivos de
almacenamiento y los periféricos.

* Conocer la fundamentos de las Tecnologias de la Informacion

* Conocer la definicion de informacién y manejar sus unidades de medida.

* Manejar los sistemas de numeracion binario y hexadecimal

* Saber codificar un texto, usando una tabla ASCII

* Manejar los rudimentos de calculo en el algebra de Boole de los circuitos

* Calcular la respuesta de un circuito a partir de una entrada.

e Disefar circuitos a partir de su expresion booleana.

* Simplificar circuitos sencillos.

* Utilizar la hoja de célculo para resolver situaciones y problemas estadisticos.

* Interpretar los resultados obtenidos y representarlos graficamente.

* Crear gréficos a partir de una consulta a una base de datos en Internet y
analizar la informacion.

* Utilizar la hoja de calculo como herramienta de apoyo a las diferentes areas
de Bachillerato.

* Conocer las posibilidades del procesador de textos para la realizacién de
documentos escritos.
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* Producir textos escritos de diferentes formatos: cartas, informes, esquemas,
portadas, trabajos, folletos, libros, revistas, etc.

* Integrar elementos textuales, graficos, datos, sonidos y animaciones en los
documentos.

* Localizar y transferir un archivo desde un servidor de Internet o desde un
ordenador conectado a una red local.

* Enviar y recibir correo electréonico a un usuario o a varios de forma
simultanea.

* Crear bases de datos relacionales para un mejor manejo de la informacion.

* Usar bases de datos para un mejor aprendizaje de las materias educativas
de Bachillerato.

* Conocer las posibilidades de las bases de datos para el manejo de grandes
cantidades de informacion.

* Utilizar las bases de datos para introducir informacion y luego analizarla e
interpretarla para llegar a conclusiones.

* Valorar la relacion existente entre las bases de datos y su empleo, que
aparece reflejado en Internet.

* Usar las bases de datos para el mantenimiento y gestion de de almacen,
clientes y ventas.

* Conocer los elementos de un certificado digital y su proceso de emision.

* Conocer el protocolo SSL, su seguridad y vulnerabilidades.

* Buscar informacion en Internet y ser capaces de hacer un uso racional de
ella, creando sus propios documentos a partir de la informacién obtenida.

* Confeccionar un proyecto de viaje a través de informacién obtenida en la red.

* Organizar y configurar el entorno Windows para adaptarlo a las necesidades
de cada usuario.

* Preparar y organizar archivos en un soporte magnético utilizando el entorno
Windows.

* |dentificar y diferenciar las ventanas de aplicacion, de documento y de
propiedades.

* Preparar y organizar archivos en un soporte magnético utilizando el entorno
Linux.

* Conocer las tareas necesarias para una correcta gestion de ordenadores
personales bajo sistema operativo Linux

e Utilizar las diversas herramientas del entorno Linux para resolver problemas
que necesitan de las caracteristicas multitarea y multimedia.

* Organizar y configurar el entorno Linux para adaptarlo a las necesidades de
cada usuario.

* Disefar un Sitio Web compuesto de texto, imagenes, tablas, sonidos,
animaciones, marcos...

* Publicar un Sitio Web en Internet para que el resto de la comunidad de
internautas puedan acceder a nuestra informacion.

* Crear una pagina Web personal para publicar los contenidos de interés para
la comunidad de usuarios.

* Participar activamente en redes sociales virtuales como emisores y
receptores de informacion

* Conocer la gestion basica de plataformas CMS y LMS

* Creacion de algoritmos y programas sencillos.

4. METODOLOGIA DIDACTICA. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS. TIC
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La metodologia didactica que emplearemos podemos caracterizarla como Activa-
participativa, el profesor presentara los conceptos mediante una explicacién ilustrada
con ejemplos cercanos a los conocimientos previos del alumno.

Cuando se traten de conceptos tedricos por el profesor y resueltos varios
ejercicios/referidos al tema de que se trate. Posteriormente el alumno debera resolver
otros de similares caracteristicas, que seran corregidos en clase.

El Profesor pasa a explicar los contenidos manteniendo un clima de dialogo, donde se
aclaran dudas, se contestan preguntas y se plantean nuevas cuestiones que surgen al
hilo de la interaccion del alumno y los programas, aprovechandose las posibilidades de
recreacion investigadora que ofrece el ordenador.

Se procurara que el uso de nuevos programas se construyan por aproximaciones
sucesivas, partiendo de la comprension intuitiva del lenguaje de usuario que tienen en
comun los paquetes ofimaticos, pasando por etapas intermedias de manipulacion,
hasta alcanzar la comprensién razonada del alcance de los mismos.

Resaltamos la importancia del trabajo personal en clase y en casa. Asi mismo insistimos
en el aprendizaje de los programas jalonan el temario. El andlisis de los propios errores
es fundamental para su correccion, para ello es indispensable que el alumno verbalice su
pensamiento y justifique su modo de operar, contrastandolo con la teoria que conoce.

Salvo circunstancias especiales cada alumno debe disponer de un ordenador. La lista de
materiales es la siguiente:

* Ordenador, programas de cédigo abierto.

e Cuaderno de trabajo.

* Ratén

* Ejercicios y materiales elaborados por los profesores del departamento.

e “Pen Drive” u ofro tipo de dispositivo de almacenamiento USB

e Curso virtual de la asignatura T.l.C. alojado en la plataforma CMS (Content
Management System) de la Universidad de Extremadura, con la siguiente
direccion
http://campusvirtual.unex.es/zonauex/avextensa/course/category.php?id=53
2

* Red virtual de Google.

5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para lograr la funcion formativa que la evaluacion debe perseguir, se
consideraran:

La aptitud de cada alumno.

El interés demostrado y el esfuerzo realizado, valorado a través de la participacion en
clase y de la realizacién de las tareas en el aula y en casa. El progreso en los
conocimientos.

El proceso de evaluacion de los alumnos se realizara de la siguiente manera:

Evaluacion continua a lo largo del curso mediante observacion directa del trabajo
diario de los alumnos, correccion de actividades, controles y revision de los cuadernos
de trabajo y documentos entregados en el curso virtual

Se realizaran pruebas escritas sobre los contenidos tedricos que tendran un peso
inferior o igual al 30% de la nota de la evaluacion de las que resultara una calificacion
ponderando las notas de las pruebas escritas y los examenes practicos con acceso a
manuales y trabajos de clase.

Se podra realizar una prueba conjunta por trimestre a todos alumnos.

Se realizaran pruebas de recuperacién a los alumnos con evaluaciones suspensas.
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En las pruebas de Junio y Septiembre los alumnos para superar la asignatura deberan
dominar la materia detallada en los "Conocimientos Minimos".

Las ultimas pruebas escritas de Junio, y Septiembre se coordinaran por el
Departamento, y versara sobre cuestiones y ejercicios de los "Conocimientos
Minimos". La prueba extraordinaria de Septiembre sera la misma para todos los
alumnos.

Evaluacién final es el resultado global de todo el proceso de evaluacion. Los alumnos
realizaran una prueba final referente a los contenidos minimos, que se corresponden
con los objetivos establecidos. Se supondra alcanzado el nivel minimo exigible cuando
el alumno realice satisfactoriamente al menos el 60% de las cuestiones planteadas,
contenidas en las cinco preguntas de la prueba, con dos o tres cuestiones cada una.

Para la evaluacion de la practica docente se consideraran los siguientes parametros:
¢ Valoracién de la experiencia docente.

¢ Adecuacion entre objetivos y contenidos con las necesidades reales de
los alumnos

¢ Relacion entre contenidos y objetivos.

* Grado de satisfaccion y adecuacion de las actividades a los alumnos
* Valoracién de los recursos didacticos y valorar su utilidad.

* Revisién de la programacion.

¢ Evaluaciones trimestrales, resultado de la evaluacién continua de cada
trimestre.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

En el proceso de calificacién se tendran en cuenta, ademas de las pruebas escritas y
en tanto que aspectos relacionados con la actitud del alumno: su participacion e
interés en clase, el esfuerzo realizado, el cumplimiento de las tareas en clase y fuera
de ella y el progreso en los conocimientos. Dichos aspectos contribuiran a lo sumo en
un 5%, aproximadamente, a la calificacion final.

Las pruebas escritas (controles, exdmenes de evaluaciéon, examen final, etc.) se
consideraran superadas si los alumnos responden satisfactoriamente a la mitad de las
cuestiones planteadas. Estas pruebas escritas supondran a lo sumo el 25% de la
calificacion final, siendo el 70% de la nota final el examen practico.

7. CONOCIMIENTOS MiINIMOS

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION

CONTENIDOS DESTREZAS
Tecnologias de la Informacién

Definicion de Informacion. Manejo de las unidades

Se requiere conocerlo y saber describir
cada uno de sus componentes y la
funcionalidad del modelo.

Binario, decimal, hexadecimal, RGB,
ASCII

Modelo de Comunicacion de
Shannon-Weaber
Caddigos

Arquitectura del Ordenador

Componentes Saber describir la funciéon de cada uno
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Circuitos I6gicos elementales.
Expresion algebraica Propiedades.

Hoja de Calculo
Elementos de una hoja de calculo

Operaciones algebraicas y de texto.

Graficos asociados a una hoja de
calculo

Funciones. Busqueda de objetivos.

Estadistica
bidimensional.

unidimensional y
Autoedicion
Creacion y disefio de trabajos

Tablas. Imagenes. Graficos. Vinculos
con la hoja de calculo. Hipervinculos

Bases de datos
Elementos de una base de datos.

Formularios. Controles. Manejo de
controles.

Consultas de Seleccién

Relaciones entre tablas.

Informes.

Seguridad en las bases de datos.
Bases de datos en Internet

Sistema Operativo. Redes
Comandos basicos. Arbol de archivos
Protocolo TCP/IP. Direcciones IP y

Nombres de Dominio. Red con grupo
de trabajo,

de ellos y como el ordenador manipula
y almacena la informacioén, asi como el
esquema de circulacién de la misma a
través de sus componentes.

Definicion légica de las puertas
elementales. Diagrama.

Se requiere un manejo con soltura del
método filas, columnas, celdas, rangos.
Barra de menus y de formato.
Controlador de relleno. Series

Realizacién, edicion e interpretacion de
tablas y graficos de datos accesibles
por Internet.

Representacién de funciones y manejo
de las mismas, tanto numéricas como
de texto.

Aplicaciones al campo cientifico y a las
ciencias sociales.

Maquetar libros y otros. Insercion y
edicion de formulas matematicas.

Manejo del intercambio de contenidos
entre distintas plicaciones

Registro, campo, tabla, relaciones

Vista de formularios: diseno, formulario,
hoja de datos

Criterios, parametros, comodines,
campos calculados

Tipos de relaciones

Partes de un informe. Etiquetas,
cuadros de texto. Calculos en un
informe.

Funcion del S.O.
Tipologia de red.Compartir recursos en
red.
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Internet
Internet. Servicios de Internet. Manejo de correo, WWW, FTP, grupos
Disefio de paginas Web de Noticias, Mensajeria instantanea,

Telnet. Plataformas CMS, LMS
Mantenimiento de un sitio web
Presentaciones digitales
Disefiar y modificar diapositivas

Efectos de animacion y transiciones. Insercion de textos, imagenes, sonidos,

Hiperenlaces videos, tablas.

Programacion Creacion de algoritmos y programas
sencillos.

8. MEDIDAS Y ACTIVIDADES DE RECUPERACION

En cuanto a las pruebas extraordinarias de final de curso, una vez hayan finalizado las
actividades lectivas "normales", se propondra a todos los alumnos que hayan obtenido
una calificacion inferior a cinco puntos una misma prueba, comun a todos ellos, y que
sera elaborada por el departamento.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD, ADAPTACIONES CURRICULARES

En consonancia con las medidas atencion a la diversidad y aprovechando el caracter
secuencial de los contenidos, tratados de forma ciclica, se plantearan, en su caso,
actividades de recuperacion, profundizacién y de refuerzo, derivadas de adaptaciones
curriculares de la programacion didactica general, como consecuencia del proceso de
evaluacioén continua, y que no afectan a aspectos prescritos del curriculo.

Trataran de apoyar el proceso de aprendizaje de cada alumno de forma
individualizada. Dichas adaptaciones se refieren a los aspectos siguientes:
agrupamientos, contenidos, actividades, metodologia, recursos utilizados vy
procedimientos e instrumentos de evaluacién.

Los casos de alumnos con mayores dificultades para alcanzar los objetivos implicaran
una consideracion especial.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

No estan programadas.
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EL PRINCIPIO DE LA TECNOLOGIA

NCTM (http://www.nctm.org/)

La tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas;
influye en las matematicas que se ensefian y mejora el proceso de aprendizaje
de los estudiantes.

Las tecnologias electronicas, tales como calculadoras y computadores, son
herramientas esenciales para ensenar, aprender y “hacer’ matematicas. Ofrecen
imagenes visuales de ideas matematicas, facilitan la organizacion y el analisis de los
datos y hacen calculos en forma eficiente y exacta. Ellas pueden apoyar las
investigaciones de los estudiantes en todas las areas de las matematicas, incluyendo
numeros, medidas, geometria, estadistica y algebra. Cuando los estudiantes disponen
de herramientas tecnoldgicas, se pueden concentrar en tomar de decisiones, razonar y
resolver problemas.

Los estudiantes pueden aprender mas matematicas y en mayor profundidad con el uso
apropiado de la tecnologia (Dunham y Dick 1994; Sheets 1993; Boears.van Oosterum
1990; Rojano 1996; Groves 1994). La tecnologia no se debe utilizar como un
reemplazo de la comprension basica y de las intuiciones; mas bien, puede y debe
utilizarse para fomentar esas comprensiones e intuiciones. En los programas de
ensefianza de las matematicas, la tecnologia se debe utilizar frecuente y
responsablemente, con el objeto de enriquecer el aprendizaje de las matematicas por
parte de los alumnos.

La existencia, versatilidad y poder de la tecnologia hacen posible y necesario
reexaminar qué matematicas deben aprender los estudiantes, asi como también la
mejor forma de aprenderlas. En las aulas de matematicas contempladas en los
Principios y Estandares, cada estudiante tiene acceso a la tecnologia con el fin de
facilitar su aprendizaje matematico, guiado por un docente experimentado.

LA TECNOLOGIA REALZA EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
La tecnologia puede ayudar a los estudiantes a aprender matematicas. Por ejemplo,
con calculadoras y computadores los alumnos pueden examinar mas ejemplos o
representaciones de formas de las que es posible hacer manualmente, de tal manera
que facilmente pueden realizar exploraciones y conjeturas. El poder grafico de las
herramientas tecnoldgicas posibilita el acceso a modelos visuales que son poderosos,
pero que muchos estudiantes no pueden, o no quieren, generar en forma
independiente. La capacidad de las herramientas tecnoldgicas para hacer calculos
amplia el rango de los problemas a los que pueden acceder los estudiantes y ademas,
les permite ejecutar procedimientos rutinarios en forma rapida y precisa, liberandoles
tiempo para elaborar conceptos y modelos matematicos.

El nivel de compromiso y apropiacion por parte de los alumnos, de ideas matematicas
abstractas, puede fomentarse mediante la tecnologia. Esta enriquece el rango y
calidad de las investigaciones porque suministra una manera de visualizar las ideas
matematicas desde diferentes perspectivas. El aprendizaje de los estudiantes esta
apoyado por la retroalimentacion que puede ser suministrada por la tecnologia;
arrastre un nodo (drag a node) en un ambiente Geométrico Dinamico®, y la imagen en
la pantalla se modifica; cambie las reglas definidas en una Hoja de Calculo, y observe
como los valores dependientes varian. La tecnologia también suministra un punto
focal, cuando los estudiantes discuten entre si y con su maestro, acerca de los objetos
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que muestra la pantalla y los efectos que tienen las diferentes transformaciones
dinamicas que permite realizar la tecnologia.

La tecnologia ofrece a los docentes opciones para adaptar la instruccion a
necesidades especificas de los alumnos. Los estudiantes que se distraen facilmente,
pueden concentrarse mejor cuando las tareas se realizan en computador, y aquellos
que tienen dificultades de organizacién se pueden beneficiar con las restricciones
impuestas por un ambiente de computador. Los estudiantes que tienen problema con
los procedimientos basicos pueden desarrollar y demostrar otras formas de
comprension matematica, que eventualmente pueden a su vez, ayudarles a aprender
los procedimientos. Las posibilidades de involucrar estudiantes con limitaciones fisicas
con las matematicas, se incrementan en una forma dramatica con tecnologias
especiales.

LA TECNOLOGIA APOYA LA ENSENANZA EFECTIVA DE LAS MATEMATICAS
La utilizacion adecuada de la tecnologia en el aula de matematicas depende del
docente. La tecnologia no es una panacea. Como con cualquier herramienta de
ensefanza, puede usarse adecuada o deficientemente. Los docentes deberian utilizar
la tecnologia con el fin de mejorar las oportunidades de aprendizaje de sus alumnos,
seleccionando o creando tareas matematicas que aprovechen lo que la tecnologia
puede hacer bien y eficientemente (graficar, visualizar, calcular). Por ejemplo, los
docentes pueden utilizar simulaciones para ofrecer a los estudiantes la experiencia de
problemas que son dificiles de crear sin la tecnologia, o pueden utilizar datos y
recursos de Internet y de la Red para disefar tareas para los alumnos. Las Hojas de
Célculo, el software dindmico de geometria y los micromundos, también son
herramientas utiles para plantear problemas importantes.

La tecnologia no reemplaza al docente de matematicas. Cuando los alumnos utilizan
herramientas tecnolégicas, muchas veces trabajan de formas que los hacen aparecer
como independientes del maestro; sin embargo esta es una impresion engafiosa. El
docente juega varios roles importantes en un aula enriquecida con la tecnologia, toma
decisiones que afectan el proceso de aprendizaje de los alumnos de maneras
importantes. Inicialmente el docente debe decidir si va a utilizarse tecnologia, cuando y
como se va a hacer. A medida que los estudiantes utilizan calculadoras y
computadores en el aula, el docente tiene la oportunidad de observarlos y fijarse como
razonan. A medida que los estudiantes trabajan haciendo uso de la tecnologia, pueden
mostrar formas de razonamiento matematico que son dificiles de observar en otras
circunstancias. Por lo tanto la tecnologia ayuda en la evaluacién, permitiendo a los
docentes examinar los procesos que han seguido los alumnos en sus investigaciones
matematicas, como también, en los resultados obtenidos, enriqueciendo asi la
informacion disponible para que los docentes la utilicen cuando van a tomar decisiones
relacionadas con la ensefianza.

LA TECNOLOGIA INFLUYE EN EL TIPO DE MATEMATICAS QUE SE ENSENA
La tecnologia influye no solamente en la forma en que se ensefan y aprenden las
matematicas, sino que juega también un papel importante respecto a qué se ensefia y
cuando aparece un tépico en el curriculo. Si se tiene la tecnologia a mano, los nifios
pequefios pueden explorar y resolver problemas relacionados con numeros grandes, o
pueden investigar caracteristicas de las formas utilizando software dinamico de
geometria. Estudiantes de escuela primaria pueden organizar y analizar grandes
grupos de datos. Alumnos de los grados medios pueden estudiar relaciones lineales y
las ideas de inclinacion y cambio uniforme con representaciones de computador y
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realizando experimentos fisicos con sistemas de laboratorio basados en calculadoras.
Los estudiantes de los grados superiores pueden utilizar simulaciones para estudiar
distribucién de muestras, y pueden trabajar con sistemas algebraicos de computador
que ejecutan eficientemente la mayor parte de la manipulacién simbdlica que
constituia el foco de los programas de matematicas tradicionales de las escuelas. El
estudio del algebra no debe limitarse a situaciones simples en las cuales la
manipulacién simbodlica es relativamente sencilla. Utilizando herramientas
tecnologicas, los alumnos pueden razonar acerca de asuntos de caracter mas general,
tales como cambios en los parametros, y pueden elaborar modelos y resolver
problemas complejos que antes no eran accesibles para ellos. La tecnologia también
diluye algunas de las separaciones artificiales entre topicos de algebra, geometria y
andlisis de datos, permitiendo a los estudiantes utilizar ideas de un area de las
matematicas para entender mejor otra.

La tecnologia puede ayudar a los docentes a conectar el desarrollo de habilidades y
procedimientos con un desarrollo mas general de la comprensién matematica. En la
medida en que algunas habilidades anteriormente consideradas esenciales se vuelven
menos necesarias debido a las herramientas tecnoldgicas, se puede pedir a los
estudiantes que trabajen en niveles mas altos de generalizacién o abstraccion. El
trabajo con manipulables virtuales (simulaciones en computador de manipulables
fisicos) o con Logo, puede permitir a nifos pequefios ampliar su experiencia fisica y
desarrollar una comprension inicial de ideas sofisticadas, tales como el uso de
algoritmos. El software dinamico de geometria puede permitir la experimentacién con
familias de objetos geométricos, con un enfoque explicito en transformaciones
geométricas. En forma similar las herramientas graficas facilitan la exploracion de
caracteristicas de las clases de funciones Debido a la tecnologia, muchos tépicos en
matematicas discretas asumen una nueva importancia en el aula de matematicas
contemporanea; las fronteras del mundo matematico se estan transformando.

Un Objetivo puede ser la introducciéon del uso de la Hoja de Calculo y de algunas
unidades del Proyecto Descartes del MEC que a continuacion listamos por curso

Recursos T.I.C.
Programas:

* Wiris la aritmética y el algebra;
* GeoGebra la geometria

* OpenOffice Calc la estadistica..
Sitios web

http://www.aulamatematica.com/

http://www.isftic. mepsyd.es/jovenes/matematicas/

Bachillerato de la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales
Primer Curso
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

La parabola
Funciones. Formas de expresar una funcion
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Limite en un punto. Continuidad

Asintotas

Tipos de funciones. Operaciones con funciones
Interpolacion

Funcién exponencial

Funcién logaritmica

Estudio del crecimiento de una funcion

Funcién derivada

Identificacién de Funciones (3D)

Bachillerato de la modalidad de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
Primer Curso

Polinomios

Ecuaciones y sistemas exponenciales y logaritmicos
Ecuaciones, sistemas e inecuaciones

Representacion de curvas

Resolucion de triangulos oblicuangulos

Vectores en el plano

Geometria afin y analitica del plano. Lugares geométricos

Los numeros complejos. Formas, representacion y operaciones
Familia de funciones. Tipos y operaciones

Funcién exponencial

Funcién logaritmica

Funciones trigonomeétricas

Limites y continuidad de funciones

Asintotas

Derivadas laterales

Derivadas. Aplicaciones. Optimizacion

Integral indefinida

Variables estadisticas bidimensionales. Regresidn y correlacion
Razones trigonométricas. Operaciones. Identidades y ecuaciones
De los Naturales a los Complejos

Identificacién de Cdnicas (3D)

Funciones trigonométricas e inversas (3D)

Bachillerato de la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales
Segundo Curso

Aplicaciones de las derivadas

Programacion lineal

Teoremas de Bolzano y de Weierstrass
Distribucion de probabilidad continua
Distribucion normal e inferencia estadistica
Continuidad. Clasificacion de discontinuidades
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Bachillerato de la modalidad de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

Segundo Curso

Aplicaciones de las derivadas

Funciones inversas

Sistemas de ecuaciones lineales, interpretacion gréafica. Clasificacién
Lugares geométricos y las conicas

Limites de funciones

Propiedades de los limites

Teoremas de Bolzano y de Weierstrass
Interpretaciéon geométrica de la derivada
Teoremas fundamentales del calculo diferencial
Puntos caracteristicos, criticos y singulares
Procedimiento para analizar una funcion
Célculo integral

La integral definida y la funcion area
Continuidad. Clasificacion de discontinuidades
Sucesiones de numeros reales

Progresiones

Sucesiones y cotas

Rectas y planos (3D)

Geometria métrica (3D)

Vectores en el espacio (3D)

Curvas y superficies (3D)

Sistemas de Cramer. Interpretacion geométrica. (3D)
Problemas de optimizacion (3D)

Coénicas: esferas de Dandelin (3D)

Célculo de distancias (3D)
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